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H.OLIiYEVIN AZORBAYCANA ROHBORLIiYi DOVRUNDO
ELM VO TOHSIL SAHOLORININ INKISAFI

Moruzodo gostormisdir ki, oton osrin  70-80-ci 1illorindo
Azorbaycan elminin yalniz kegmis Sovetlor Birliyi miqyasinda
deyil, diinya miqyasinda elmi proseslorin inkisafina tokan veron,
coxsaxali elmtutumlu istehsal saholorinin yaranmasi va genislonmasi
bilavasito Heydor Oliyevin rohbarliyi ilo hoyata ke¢irilmisdir.

H.Oliyevin rohborliyi ilo tohsil sistemindos ciddi islahatlar
hoyata kecirilmisdir. 1972-ci ildo “Gonclorin iimumi orta tohsilo
kecidini basa catdirmaq vo limumtohsil moktobini daha da inkisaf
etdirmok haqqinda” , 1973-cii ilde “Kond iimumtohsil maktoblaorinin
is soraitini daha da yaxsilasdirmaq hagqqinda” gobul edilmis gorarlar
naticasinda Azorbaycanda orta limumtohsil moktablori sobokasi 3
dofo genislondirilorok 765-don 2117-yo catdirilmisdir. Onun digqqot
va qaygist naoticosindo Azorbaycan Elmlor Akademiyasinin maddi-
texniki bazasi mohkomlonir, elmi-todqiqat institutlar1 {i¢iin yeni vo
giiclii institusional potensial, xiisusi toyinatli layiha-konstruktor
biirolar1 yaradilirdi .

1969-1980-ci illordos Azorbaycandaki intibahi gortlondiron
amillordon biri 6lkado goncliyin ana dilinds tohsiline istiinliik
verilmosi olmusdur. Homin miiddotdo yeni ali moktoblor -
Naxc¢ivanda, Xankondindo pedaqoji institutlar, Insaat Miihandislori
Institutu, Xarici Dillar Institutu, Ganco Texnologiya Institutu agilmis
vo biitovlikds ali moktablords tohsil alanlarin sayr 70 mindon 100
mind qgodor yliksolmisdir. Mohz Heydor Oliyevin tosabbiisii vo
birbasa himayasi naticosindo 1970-ci ildon baslayaraq hor il 800-900
nofor gonc Moskva, Leninqgrad, Kiyev, Donetsk, Novosibirsk vo
digor boyiik sohorlorin niifuzlu 170 ali ocagina tohsil almaga
gondorilmisdir.

Umummilli lider Azorbaycan1 diinya elminin markozlorindon
birina ¢evirmok mogsadils elmi-tadqiqat institutlarinin, elmi ig¢ilorin
saymin artirilmasina ¢alisir vo onlara qaygi gostorirdi. 1969-1978
illordo Azarbaycanda foaliyyot gdstoran elmi-todqiqat institutlarinin
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sayt 89-dan 118-o, emi isgilorin sayr  12850-don 21407-3, o
climlodon akademik vo miixbir iizvlorin say1 55-don 100-9, elmlor
doktorunun say1 329-dan 853-0 vo elmlor namizadlarinin say1 3000-
don 7594 noforo catmisdi. Hom do bu kadr resurslarinin fordi
potensiali giiclondirilmisdir.

Uzaqgoron siyasat¢i Heydor Oliyevin tosobbiisii, rohbarliyi vo
bilavasito istiraki ilo Astronomiya, kosmik todqiqatlar, biokimya,
molekulyar biologiya, biofizika, biotexnologiya vo radiasiya
texnologiyalar1 kimi miiasir sahoalor inkisaf etdirilmisdi.

Tokco 1979-cu ilds tobist vo ictimai elmlor sahoasinds 6lkods
aparilan elmi-tadqiqatlarin 55 naticasi Sovetlor Birliyi elminin on
miihiim nailiyyatlori sirasinda qeyd edilmisdi. 70-80-ci illords, 10 il
orzindo Elmlor Akademiyasi alimlorinin todqiqatlarinin istehsalata
tatbiqi naticosinde alds edilon iqtisadi somora 570 milyon manatdan
¢ox olmus, 1000-don ¢ox miialliflik sohadstnamosi alinmisdir.

1993-cti i1l Azerbaycan tarixinde, miistoqil dovletgilik
tariximizdo, 6lkomizin ictimai-siyasi fikir tarixindo doniis ili kimi
yadda qalmisdir. Bu dévrde “Bir millat- iki dovlet” ideologiyasindan
cixis edorok biitlin saholordo oldugu kimi elm-tohsil sahasindo
Tiirkiyo ilo omokdaslhiga dstiinlik veron H.Oliyev hakimiyyati
dovriindo Tiirkiys Universitetlori ilo  olagoalori  genislondirmak
tosobbiislorini dostoklonmis, Tiirkiyonin TUBITAK vo NATO elm
programlar1 ¢ar¢ivasinds alimlorin birgs todqiqatlarina genis yer
verilmigdir. Niifuzlu, habelo Yeni toskil olunan Tiirkiyo
Universitetlorindo yiizlorlo Azarbaycanli elm adamlarinin ¢alismalari
dostoklonmigdir. Bdoyiik Atatiirkiin “Azorbaycanin sevinci bizim
sevincimiz, kodori bizim kodorimizdir” vosiyyatino omoal edorak bu
sahodo omokdasligin hor iki Dovlot- Bir millat ii¢lin faydali oldugunu
dofalarlo vurgulayirdi.

Heydor o©liyevin 15 may 2001-ci il tarixdo imzaladigi
“Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi hagqinda” formam ilo
Azorbaycan Elmlor Akademiyasina “Milli Elmlor Akademiyas1”
kimi on yliksok ali dovlot elmi-togkilati statusu verilmosi dovlot
bascisinin Azarbaycan elmino ovazsiz qaygisinin parlaq tozahiirii idi.
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Olko bascist 2001-ci il avqustun 7-do AMEA-nin Naxgivan
bolmosinin yaradilmast haqqinda forman imzalamisdir. Blokada
soraitinds yasayan, dlkomizin ayrilmaz torkib hissasi va Tiirkiys ilo
homsarhad olan Nax¢ivanda Akademiyanin bdlmosinin yaradilmasi
hom 6lkomizin sosial-iqtisadi, madani inkisafi, elmi toraqqisi, hom do
dovlatgiliyimizin méhkomlondirilmasi vo qorunub saxlanmasi iigiin
miistosna chomiyyot kasb edir.

Bu da danilmaz faktdir ki, ulu 6ndor Heydor Oliyevin tohsil
siyasoti konsepsiyasina osason ali moktablorimizin oksariyyatindo
tohsil alan gonclorin elmi-tadqiqgat islorino colb olunmasi {igiin,
demok olar ki, lazimi sorait yaradilmigdir. 1998-ci ildon bu giino
godar elmi-tadqiqat miiassisalarinin va ali maktoblarin 1500-don artiq
omokdas1 miixtalif 6lkolords - ABS, Boyiik Britaniya, Polsa, Rusiya,
Tiirkiys, Almaniya, Yunanistan vo basqa Olkolordo yaradici
ezamiyyatlordo olmus, Azorbaycan elmini yiiksok soviyyado tomsil
etmislor.

Biitiin saholordo oldugu kimi, Azorbaycan elminin do inkisafi
istigamatinde imummilli lider Heyder Oliyevin siyasati 6lko baggisi
conab Ilham Bliyev torafindon ugurla davam etdirilir.

Umummilli lider Heydor Oliyevin Azorbaycanda tohsil
siyasotini ugurla davam etdiron conab ilham Oliyevin “Azarbaycan
Respublikasinda  {imumtohsil  moktoblorinin  informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar1 ils tominati Programinin (2005-
2007-ci illor) tosdiq edilmasi haqqinda” 21 avqust 2004-cii il tarixds
imzaladig1 soroncam bu giiniimiiz liclin zoruri olan informasiya
texnologiyalarindan miiasir toloblors uygun istifado problemlorinin
holli baximindan strateji shomiyyat kasb edir.

Elaco da, 2009-cu ildo M.Lomonosov adina Moskva Dovlot
Universitetinin Baki filialinin, I.Secenov adma I Moskva Dévlot
Tibb Universitetinin Baki filialinin, 2016-c1 ildo Baki Miihandislik
Universitetinin agilis1 yeni yiiksok ixtisasli kadrlarin hazirlanmasinda
bdyiik rol oynayir.

Azorbaycan Prezidenti Ilham Oliyevin miivafiq saroncami ilo
2013-cii ildo “Azorbaycan Respublikasinda tohsilin inkisafi iizro
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dovlot strategiyasi” sonodi tosdiq edildi. Sonodin morhoalali icrasi
Azorbaycanda orta tohsilin inkisafina yeni tifiiglor agd.

Moéhtoram Prezident Ilham Sliyevin 2010-cu ildo AMEA-nin
illik  yigincaginda istiraki vo program xarakterli nitqindo
Azorbaycanin inkisafinda elmin rolunu bir daha xiisusi diqqgoto
¢okmisdir: “Akademiyada Azorbaycanin intellektual elitas1 comlonib.
Akademiyanin inkisafi Azorbaycanda elmin inkisafina birbasa tosir
gostorir. ©gar inkisaf etmis dlkalorin tocriibasine nozar salsaq gororik
ki, homin o6lkolorin ugurlarinin tomolindo ideya, fikir, innovasiya,
elmi-texniki toraqqi dayanir. Biz do Olkomizdo miixtolif
istigamatlordo islahatlar apararkon miiasirlosmoyo {istlinliik verir.
Miiasir dovloatin qurulmasi elmin inkisafi olmadan miimkiin
deyildir”.

Azorbaycan Prezidenti ilham Bliyevin Azarbaycan alimlorinin
I qurultayma ftnvanladigi tobrik moktubunda qeyd etdiyi kimi,
“Miiasir comiyyet quruculugunu tomin edon osas amil kimi elm bu
giin do mistoqil Azorbaycanin ddvlot siyasotinin  prioritet
saholorindondir.”

Heydor ©Oliyev Fondunun prezidenti Mehriban xanim
Oliyevanin rohbarliyi ilo 2005-ci ildon hayata kegirilon “Yeniloson
Azarbaycana — yeni maktab” proqrami tohsil sahasinde mévcud olan
problemlorin hollina dostok verir.

Bu giin xalqimiz gotiyyatlo inanir vo goriir ki, siiratli, hortorofli
vo dinamik inkisafi Heydar ©liyev siyasi kursu vo bu kursu inamla
iroli aparan Prezident Ilham ®Oliyevin diisiiniilmiis vo yaradici
foaliyyati ilo baglhdir. Xalq — iqtidar hamrayliyi var va bu, golocok
inkisafimizin tomol prinsipini toskil edir. AzorbaycandaTiirkiyonin
TUBITAK qurumu vo Universitetlori ilo son illor hoyat kegirilon
birgo Layiholor 6lkolorimiz arasinda bu sahodo igbirliyinin yeni
tacosstimiidiir.

Konfransin toskilat Komitasi
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H.OLiYEVIN AZORBAYCANDA RADIASIYA
TODQIQATLARININ INKISAFI STRATEGIYASI

Bu giinlordo Azorbaycan xalqinin tarixi taleyindo miistosna
xidmatlori olan, XX osr diinya ictimai-siyasi xadimlori icerisinda
xlsusi movqgeyi vo yeri ilo forqlonon iimummilli lider Heydor
Oliyevin anadan olmasmin 100 ili tamam olur. Conab Heydor
Oliyevls bagli bu slamotdar tarix, eloco do bu dahi soxsiyyatlo bagh
digor hadisalorin har il tontonsli sokildos geyd edilmasi hor seydon
ovval ona goro imummulli oshamiyyet dasiyir ki, xalqimiz bu dahi
soxsiyyetin boyiik siyasi idaragilik moktobi olan hoyat vo foaliyyatino
hor dofo yenidon qayitmaqla onun daha yeni-yeni sohifalorini
askarlamis olur, onun idaragilik falsofosindon, hotta on adi hoyati
situasiyalardaki davranisindan, miixtalif hadisslors miinasibatindon
hor dofo noyiso yenidon Oyronmis olur. Bu monada bu miidrik
soxsiyyatin anadan olmasinin 100 illik yubileyi on sads votondasdan
tutmus ziyalilara, dovlst xadimlorino godor hor kos ii¢lin oldugca
bdyiik menovi va siyasi-idraki shomiyyato malikdir.

Coxspektrli foaliyyst diapazonuna malik olan H. Oliyevin
Azorbaycanda radiasiya todqiqatlarimin  inkisafi  strategiyasi
Radiasiya Problemlori Institutu ilo bilavasito baglidir. H.Bliyev
AMEA-da ¢ixislarindan birindo qeyd etmisdir ki, “bdyiik dovlot
xadimlori, siyasi idaragiliklo mosgul olanlar bilavasito elmi todqgiqatla
mosgul olmurlar. Amma onlarin dovlot shomiyyetli mosalolori hall
etmasi elmi axtarigdir, elmi tapintidir”. Bu s6zlordo olduqca boyiik
bir haqigat var. Mahz H. Sliyevin siyasi idaraciliyi ciddi intellektual
osaslara, zongin siyasi, geosiyasi, tarixi biliklore sdykonirdi.

Yiksok intellekto malik soxsiyyst olan H.Oliyev 0z
foaliyystindo vo siyasi tocriibasinds hor zaman elmi fikrin on yeni
nailiyyatlorindon faydalanirdi. O, elm vo texnikanin, madoniyyaot vo
maarifin, odobiyyat vo incosonatin inkisaf maosalolorinin holli
mogamlarinda yiiksok pesokarliq gdstorir, comiyyastin, xalqin
inkisafin1 elmdo, intellektdo goriirdii. H.Oliyev elmo, alimo homiso
yiikksok qiymot verirdi. Bunun ilk sobobi 6ziiniin do elmi tofokkiir
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sahibi olmasi, 0z foaliyyotini homiso elmi prinsiplor {izorindo
qurmasi, intellektual potensiala arxalanmasi idi. Onun Azorbaycan
elmina gostordiyi qayg1 vo dastok elo buradan qaynaqlanirda.

XX osrin ikinci yarisindan XXI asrin avvalloring godar olan bir
miiddotdo H.Oliyevin Azorbaycan elminin inkisafinda oynadigi
miistosna rolu, xidmatlori qiymatlondirmok o godor do sados deyil.

XX osrin birinci yarisinda atom niivesi, onun torkibi, niivo
proseslorinin aparilma vo idaro edilmo isullar1 kosf edildi. Atom
niivosinin  bdyiikk enerji ehtiyatlarina malik olmas1 vo dinc
mogsadlorlo do istifado oluna bilmasi askar edildi. Diinyada 1954-cii
ildo kegmis SSRi-nin Obnins sohorinds Atom elektrik stansiyasinin
159 salinmasi ilo niiva enerjisinin dinc magsadloarls istifadasi erasinin
baslangic1 qoyuldu. Indi artiq niiva enerjisinin basariyyatin golocokdo
boyiik energetik tolobini 6doyon asas monboalordon biri olmast dogiq
elmi aragdirmalarla siibut olunub. Odur ki, kegon asrin 50-cCi
illorindon baslayaraq niive enerjisinin dinc mogsadlorls istifado
yollarmin agkar edilmosi, niive enerjisinin miixtolif mogsadli
istifadalori ilo olagoedar radiasiya vo niive tohliikasizliyi problemlori
imumbosori aktual problem kimi qarsiya ¢ixib vo iizvii enerji
manbaloari tikkandikcs bu problemlorin aktuallig1 daha da artir.

Homin illordon baglayaraq biitlin diinyada oldugu kimi ke¢mis
SSRi-do da niive enerjisinin dinc moagsadlarls istifadasi istiqgamatindo
genis miqyash elmi-praktiki faaliyyatin baslangici qoyuldu. SSRi-do
niivo enerjisinin dinc mogsadlorlo istifadosi {izro kompleks islor
aparilir, ohato dairalori hom genislonir, hom do dorinlosirdi.

Azorbaycanda radiasiyali todqiqatlar, asason 1950-ci illorden
baslayib. Radioaktiv Izotoplarin tadqiqi, Azerbaycan orazisinda tobii
radionuklidlorin paylanmasi vo s todgiqatlar aparilmugdir. Ilk
laboratoriya 1951-ci ildo Neft Institutunda Mirkazim Molikzadonin
rohboarliyi ilo “Radioizotoplar” adi altinda yaradilmigdir. 1958-cCi
ildo BMT-nin Cenevrodo”Atom Enerjisinin Siilh Moagsadlorilo
Istifado olunmas1” iizro Beynolxalq Konfransdan sonra Neft-kimya
Proseslori Institutunda “Radiasiya kimyas1” laboratoriyasi toskil
olunmusdur.
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Azorbaycan o dovrlordo SSRi-nin osason “Neft akademiyasi”
kimi qobul edildiyindon niivo enerjisinin dinc maogqsadlorlo
istifadasindo do bu saho asas diqqet morkozinds olub. Azorbaycanda
nlivo enerjisinin dinc moqsadlorlo istifadosi iizro elmi islorin
tasabbiisciisii Azarbaycan Elmlor Akademiyasinin o vaxtki prezidenti
akademik Y.H.Mommaodosliyev olmusdur. Bu mogsadlo 1957-ci ildo
12 nofor Azerbaycan Dovlat Universitetinin talobalori Moskva vo
Leningrad Dovlat Universitetlorine tohsil almaq ti¢iin gondarilmisdi.
Odur ki, 60-c1 illorin baslangicinda Azorbaycan EA-nin Neft-Kimya
Proseslori Institutunun nozdindo kompleks izotop Monbali
eksperimental baza vo miivafiq laboratoriyalar yaradildi. Paralel
olaraq homin illordo Azarbaycan Elmlor Akademiyasinin Fizika
Institutunda  Elektron  Siiratlondirici vo Radiasiya Fizikasi
laboratoriyasi yaradildi. Kegon osrin 60-c1 illorinin ikinci yarisinda
artiq Azorbaycanda Neft-Kimya proseslorinin  mexanizminin
Oyronilmosi liglin izotop miibadilo {isullari genis totbiq edilmoyo
baglamisdi.

Durmadan genislonon bu todqiqatlar vo onlarin esasinda ittifaq
miqyasinda gazanilmis elmi movge noticosindo niive enerjisinin
dinc moagsadlorls istifadasinin, miixtalif ionlasdiric1 siialarin
maddolara, otraf miihits, canhlara tdsirinin, enerji
cevrilmalorinin fiziki-kimyavi problemlorinin elmi vo elmi-
texniki asaslarimin islonilmasi magsadi ilo SSRI Nazirlor Soveti
yaninda Dévlat ElIm Komitasinin 21 may 1969-cu il tarixli 27
sayli, Azarbaycan Elmlor Akademiyasinin Rayasaot Heyatinin 20
iyun 1969-cu il tarixli gorarlar il AEA-nin Fizika vo Neft-
Kimya Proseslori Institutlariiin  miivafiq laboratoriyalar
bazasinda Radiasiya Tadgiqatlar1 Sektoru toskil edildi.
Radiasiya Todgqgiqatlart Sektorunun ilk dovrlords elmi
istigamatlori

- radiasiya metodlar1 ilo neft-kimya mohsullarin
alinmasinin tadqigqi;

- radiasiyanin tasiri ilo yarimkecirici materiallarin
modifikasiyas1 olmusdur.

16



RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

Sektorda  Radiasiya  Fizikasi, = Radiasiya  kimyasi,
Radiobiologiya , dozimetriya, Fiziki-kimyavi analiz Laboratoriyalari
foaliyyot gostormislor/

Radiasiya Todqiqatlar1  Sektorunun elmi-miiossiso  kimi
formalagsmasi morhum Prezidentimiz conab Heydor Oliyevin 70-cCi
illordo respublikamizda elm, modoniyyot vo iqtisadiyyatin inkisafi
sahoasindos yeritdiyi maqsodyonlii siyasat naticosinds olds edilib. Belo
ki, homin illords kollektivimiz Rusiyanin aparici elmi, tohsil
miiossisalorinda hazirliq kegmis kadr potensiali ilo, SSRI-do mévcud
olan on miiasir izotop monbalorilo, elektron siiratlondiricisi vo
giymotli, miasir todqiqat avadanliglart ilo tomin olunmusdu. Bu
dovrdo Radiasiya Todgiqatlart Sektorunda ke¢mis SSRi-do vo
xaricdo boylk maraq doguran elmi naticolor alintb. Moskvadan,
Sovetlor Birliyinin digor respublikalarindan elektron siirotlondiricide
todqiqatlar aparmaq tigiin Azorbaycana golirdilor, ¢iinki, on yiliksok
xarakteristikalara malik olan siiratlondirici Radiasiya Todqiqatlar
Sektorunda idi.

Niivo elmlori vo niivo texnologiyalarinin inkisafi iizro SSRi-nin
ciddi dévlet programlar1 vo genis miqyasl strateji xotti vardi.. SSRI
artiq kegon asrin 60-c1 illorinds diinyanin inkisaf etmis niive 6lkosine
cevrilmisdi. SSRI siyasi vo idaroetmo sistemindo bir fenomen kimi
yetison H.Bliyevin gonclik dovrii SSRi-nin niive programmin siiratli
inkisaf dovriine diisiirdii.

SSRi-nin Dévlat tohliikesizlik sisteminin gorkomli generali
kimi H.Oliyev do aktual vo ¢ox moxfi sahonin xiisusiyyatlori vo
perspektivlori ilo ¢ox yaxindan tanig olmus vo onun ilk dovrlerds
Azorbaycanda inkisafi iizra islorin tomolini qgoymusdu. SSRi-do niiva
enerjisinin dinc moagsadlorlo totbigi hom do diinyanin  niive
enerjisinin dinc magsadls istifads erasinin tomalini qoydu. Bu bdyiik
strateji xottdo Azarbaycanin da 6ziino moxsus istiqamati vardi. Belo
ki, homin dovrdo SSRi-nin osas neft monboyi kimi xarakterizo
olunan Azorbaycanda niive enerjisinin neft istehsali, neft emali vo
enerjitutumlu neft-kimya proseslorinds tatbiqi tizra islorin aparilmasi
nozords tutulmusdu. Bu islorin  hamisi xiisusi qgriftlo icra
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olundugundan albotto Tohliikasizlik orqanlarinin xiisusi nozarati ilo
aparilirdi. Respublikada niivo enerjisinin dinc magqsadlorlo istifadosi
tizro ilk infrastrukturun, Radiasiya Tadqiqatlar1 Sektorunun
yaranmast H.Oliyevin birinci dofo Azorbaycan rohbarliyino golisi
dovriine tosadiif edir. H.9liyev niive enerjisinin dinc magsadlorls
istifadosi lizro aparilan elmi vo praktiki islorin gedisino xiisusi diqqot
ayirir vo bu sahonin Azorbaycanda aktual elmi-texniki saho kimi
inkisafina xiisusi sorait yaradirdi. Homin illordo Azaorbaycanda on
miasir vo gicli radioizotop monba kompleksi, elektron
siirotlondiricilori, fiziki vo kimyovi miasir laboratoriyalar
yaradilmigdi. H.Oliyev siyasotinin osas1 homise kadr potensiali
oldugundan bu sahads do kadr hazirligina xiisusi diqqget ayiraraq
SSRi-nin niivo moktoblorinds hazirliq kegmak {iciin holo o dévrde
10-dan artiq gonclori Universitet, aspirantura tohsillori almaq {igiin
gondordi. Onlardan bozilori holo do bizim siralarimizda elmi
agsaqqallar kimi foaliyyat gostorirlor.

Azaorbaycanda kimya, neft emali vo neft-kimya sonayesinin
yiiksalisi mahz 70-ci illords baslamigdi. Gorkomli alim, diinya kimya
elminin korifeylorindon sayilan akademik Yusif Mommaoadaliyevin
Azorbaycanin neft-kimya elminin inkisafindaki somarali tocriibosinin
davam etdirilmasini vacib sayan ulu dndorin tosobbiisli vo rohbarliyi
ilo respublika sonayesinin bu miihiim sahoslorine kapital gqoyulusu
artirllmig, on gabaqcil texnologiya, yiliksok mohsuldarligi olan
katalitik kreking kompleksi, Azorneftyanacaq Istehsalat Birliyi
yaradilib istismara verilmisdir.Ulu Ondorin neft-kimya sahosinin
muasirlogdirilmasinde do aparict rolu olmusdur. Homin ddvrde
Sumgayitda sulfanol xotti, akkil benzol, sulfat tursusu, kauguk-soda
istehsalatlar1, moigot kimyasi1 zavodlari, giiclii EP-300 piroliz qurgusu
V9 s. istismara verilmisdir.

Sonralar H.Oliyev Azorbaycan alimlorinin niive fizikasi veo
radiasiyal1 texnologiyalar sahosindo islordo aktiv istirakini tomin
etmok mogsadi ilo lttifaq programlarinda daha yaxindan istirakini
tomin etmok iizro islor aparirdi. Bu ciir programlardan Niivo-Neft—
kimya kompleksi, Energetikanin perspektiv inkisafi, Hidrogen
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energetikasi, xilisuson do atom-hidrogen energetikasi, niivo vo
radiasiya tohliikasizliyi, Niivo reaktorlar1 tohliikesizliyr kimi
beynolxalq soviyyade do aktual programlar1 gdstormok olar. SSRI
dovriindo Respublikalarda Ittifaq miqyash tohsil imkanlarindan
istifadonin tomoali do H.Oliyev conablari torofindon qoyulmusdu. Bu
xottin komokliyi ilo niivo elmlori sahosindo 50-don ¢ox yiiksok
hazirligh kadr yetisdirilmisdi.

Kecon asrin yetmisinci illorinde kadr hazirligt mogsadi ilo
coxlu sayda gonclor Moskvanin Obninsk niive sahasinda faaliyyot
gbstoran institutlarma ezam edildilor. Azorbaycan alimlori ttifaqm
oksar niive morkozlorinds elmi islor aparir vo mithiim elmi naticalor
alirdilar. H.Oliyev conablart hiss etdi ki, niive elmlorinin inkisafi
liclin on zoruri faktor Todgigat Niivo Reaktorunun moévcudlugudur.
Kifayot qodor kadr potensialina malik olan Respublikamizda
Todgigat Niivo Reaktorunun layiho-smeta sonadlorinin islonmaosi
tzro iglor aparilir vo 1979-80-ci illorde artiq bu sonadlor
hazirlanmisdi. Respublika rohberi SSRI miqyasl qurumlarla reaktor
lizro layihonin hayata kegirilmasi haqda raziliga da golmisdi.

Zaqafqaziyada o dovrdo Ermonistan vo Giirclistan niivo
respublikalart idi vo onlar bu imkanlarmi daha da genislondirmok
liciin biitiin vasitolordon istifado edirdilor. SSRi-nin yazilmamus gizli
siyasati ilizro miisolman ohalisi olan Respublikalarda niive texnoloji
obyektlorin acilmamasina dair siyasi xatt yeridilirdi. Kecon asrin 80-
ci illorinde Zaqafqaziyada yeni yiiksok gilico malik Atom Elektrik
Stansiyasi tikilmosi planlagdirildi. Bu AES-in Giirciistan arazisindo
tikilmosi nozords tutulurdu. Conab H.Oliyev Moskvada Nazirlor
Komitasi sadrinin birinci miiavini vo siyasi biironun {izvii vozifasindo
calisdigr dovrds cox cotinliklo bu layihonin Azorbaycan orazisindo
tikilmasi haqqinda qgorar verilmasine nail oldu. Azarbaycanin Navai
gosobosinin yaxinliginda yeni AES tikilmosi iizro iglor baglandi.
Energetik reaktorun 6zilii hazirlandi, xiisusi yasayis qosobasinin ilk
binalar tikildi. Azarbaycan xalqinin gati diismani olan M.Qarbagov
Cernobil gozasini1 bohano edorok bu layihonin dayandirilmasi gorarini
verdi. Todqiqat Niive Reaktorunun tikintisi iso H.9liyev Moskvaya
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iso kecirildikdon sonra Respublika rohborliyinin kosarsiz foaliyyoti
noticosindo hoyata kecirilmodi. Buna baxmayaraq ulu Ondor
H.Oliyevin SSRI miqyasinda niifuzu imkan verirdi ki, digor niivo
qurgularinda biz sorbast elmi-todqiqatlarimizi hoyata kecgirok vo kadr
potensialimizi daha da genislondirok.

70-ci illordo Diinya miqyasinda baglanan energetik bohran
Radiasiya Tadgiqatlar1 Sektorunun elmi istiqgamotlorinds do 6z aksini
tapdi. Belo ki, bu illordon baslayaraq Radiasiya Todgigatlari
Sektorunda Umumittifaq elmi-texniki proqrami daxilindo Atom-
hidrogen, Giinos-hidrogen energetikalar1 istigamotlorinde  elmi-
todqgigat islori aparilmaga baslanildi. Bu illordo Radiasiya
Todqiqatlart Sectoruna bork cisimlor fizikasi, gilinos vo kiilok
enerjilorinin ¢evrilmolori lizro yeni laboratoriya yarandi vo sektora
yeni kadrlar goldi.

Radiasiya Tadgiqatlar1 Sektorunun stabil elmi qurum Kimi
miitogokkillik tapmasinda 23.11.84-cu ildon baslayan
M.K.Koarimovun rohborlik dovrii boyiik rol oynayib. Homin illordo
Radiasiya Todqiqatlar1 Sektorunda nazik tobogolorin radiasiya
fizikasi, Niivo reaktorlarmin tohliikesizliyl istiqgamoti, ekoloji
problemlorin hollino radiasiya texnologiyalarmmin totbiqi, otraf
miihitin fizika vo kimyas1 kimi elmi istiqamatlor inkisaf etdirildi. Bu
giinkii institutun kadr potensiali asason homin dévrlorde formalasib.

SSRI siiqut etdikdon sonra miistagillik gazanmis Azorbaycan
Respublikasinin ilk dovrlarinde her bir yerds oldugu kimi Radiasiya
Todqiqgatlar1 Sektorunda da ¢ox ¢atin dovr baglamigdi.

Ulu 6ndorimiz H.Oliyev cenablarinin yenidon hakimiyysta
golmasi  elmimizin, o ciimlodon do Radiasiya Todqiqatlar
Sektorunun tarixindo yeni ddvriin — inkisaf dovriiniin baslangicini
goydu. Kec¢mis ittifaqin radiasiya vo niivo tohliikasizliyi {izro
institutlarinin logv edilmosindon sonra bu istigamatdas islorin icrasi vo
elmi-metodik rohborlik Radiasiya Tadgqiqatlart Sektoru torafindon
hoyata kegirilmali oldu. Bu istiqgamatds iglor artiq institutun elmi
planlarinda da 6z oksini tapmaga baslamisdi.
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H.Oliyev biitliin Azorbaycan xalqnin tolobi vo xahisi ilo
yenidon hakimiyyato goldikdo Azorbaycan votondas miiharibosi
astanasinda olub, orazilorin verilmosi, biitiin istehsal, elm va
texnoloji sistemlorin dagilmasi, iqtisadi cohatdon doziilmoz bir dovra
tosadiif edirdi. Lakin dahi rohbarin qorxmaz, matin mdvqeyi, yiiksok
elmi vo siyasi bilikloro malik olmast vo uzaqgdron siyasoti
naticasinds tezliklo biitlin sahalords stabillik oalds edildi vo respublika
inkisaf xottino qaldirildi. H.Oliyev elmin comiyyotds vo onun
inkisafinda rolunu yiiksok qiymatlondirorak tezlikls Elmlor
Akademiyasinin iizvlori ilo goriis kegirib bu istigamotds 6z strateji
xottini boyan etdi. Belo ki, Elmlor Akademiyasinin statusu vo
vozifolori yeni dovro miivafiq olaraq formalagdirildi. ik dofo
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasina respublikada elmi siyasoti
yeridan, koordinasiya va oalagalondirici saholorinds ali dovlet qurumu
statusu verildi.

Olkomizdo siyasi sabitlik, iqtisadi inkisafin osaslar1 qoyulur,
osrin kontraktlar1 baglanir, bdyiik xarici investisiyalarin qoyulusu
liciin sorait yaranirdi. H.9liyev conablarinin uzaqgérenliyi ilo EA-na
milli vo dovlstin elmi siyasotini yerino yetiron ali dovlet qurumu
statuslarmin  verilmosindon, Elmlor Akademiyasinin prezidenti
vozifosino M.K.Korimovun secilmosindon sonra elmin inkisafinda
yeni dovr baslandi. Artiq boyiik iqtisadi ve siyasi qlidrots malik,
inkisaf etmis Olkolor soviyyesino siirotlo ucalan Azorbaycan
Respublikasinda niive enerjisinin dinc magsadlarls istifadasi, niive va
radiasiya tohliikasizliyi, radiasiya materialsiinasligi, radioekologiya
sahosinds elmi-tadgiqat islorinin koordinatoru vo icragisi, bu
saholordo movcud elmi-texniki problemlorin hoalli mogsadli bir
institutun yaranmasi zorurati yaranmisdi. Odur Ki, Azarbaycan
respublikasimin Nazirlor Kabinetinin 81 sayh 21 may 2002-ci il
tarixli vo AMEA-nin 3 iyun 2002-ci tarixli 13/1 sayh gorarlar ilo
AMEA-nin Radiasiya Tadqiqatlar1 Sektoru bazasinda Radiasiya
Problemlori Institutu yaradildi.

Radiasiya Problemlori Institutunun osas elmi istiqamotlori kimi
miiasir dovriin toloblorino miivafiq olaraq asagidakilar formalasib:
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1. Radiasiya texnologiyalari,

2. Radiasiya materialsiinaslig;

3. Radiasiya tohliikasizliyi, radioekologiya, radiobiologiya;

4. Alternativ vo geyri-ononavi enerji monbolorinin istifadssi,
enerji cevrilmo proseslorinin  vo ekoloji tomiz energetikanin
fundamental problemlori.

Mbohz homin illordos do H.9liyevin uzaqgdronliyi sayosindo
Azaorbaycanda suveren niivo strategiyasinin asasi qoyuldu. Belo ki,
ilk dovrden Azorbaycan yalniz dinc mogsadli niive siyasstlorinin
dostoklonmesini diinya birliyino boyan etdi. Azorbaycan Niivo
silahlarinin ~ sinaqlarinin ~ hortorofli  gadagan edilmosi, niivo
materiallar1 qacaqmalciligi, onlarin yayilmamasi vo miihafizasi tizro
biitiin beynolxalq sazis vo konvensiyalara torofdar ¢ixdi vo bu
konvensiyalar Milli Maclisde ratifikasiya olundu.

Azarbaycan uzun illor Ermoni aqressoru torofindon terror
aktlarina moaruz qalan bir 6lke kimi biitiin ndv terrorculuga, xiisuson
do niivo terrorizmino qarst beynalxalq birliklora qosulan ilk
6lkolordan biri oldu.

Ulu 6ndorimiz diinya siyasatindo niive faktorunun rolu, onunla
olagali tohliiko problemlorinin durumu vo golocok inkisaf etmis
Azorbaycanin diinya birliyindo moévgeyindo boylik rol oynaya
bilocayini uzaqgdranliklo giymatlondirerak bu sahods 6ziinemoxsus
tarazli siyasot yeridirdi. Azorbaycan artiq 2001-ci ildo Atom Enerjisi
lizro Beynolxalq Agentliyo (AEBA) iizv oldu. Azarbaycanda praktiki
niivo elmlori iizro elmi-tadqiqat islori aparilmasi liclin xiisusi
infrastruktur AMEA-nin Radiasiya Problemlori Institutu yaradilds.

Conab H.Oliyev tokco Azorbaycanin deyil, biitév regionun
niivo vo radiasiya tohliikesizliyi problemina xiisusi 6nom verirdi.
Belo ki, 2002-ci ildo AEBA-nin bag katibi Mohommaod Al-Baradei ilo
Bakida goriisiinds region tigiin boytik tohliike olan Ermanistan AES-
nin durumunun ekspertizast vo tohliiko monboyi kimi foaliyyatinin
dayandirilmast  mosalasini  qaldirmigdi.  Azorbaycanda  niive
elmlorinin inkisafi {i¢lin zomin olaraq MDB-nin vo AEBA-nin
imkanlarindan istifadoye xiisusi yer verirdi. Onun birbaga gostorisi
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ilo Azorbaycan MDB-nin Atom Enerjisinin Dinc Magsadloarlo
Istifadosi iizra Dévlotloraras1 Komissiyasmin iizvii olub. AEBA ilo
texniki  omokdagliq lizro  birgo layiholordon  bshralonarok
respublikamizda kadr hazirhig, tonzimlomo {izro infrastruktur
formalagmasina xiisusi fikir verirdi. Miistoqilliyin ilk dovrlorindo
Azorbaycanin iqtisadi durumu nisbaton zoif oldugundan niivo elmlori
sahasinds tadqiqat avadanliglar1 asason beynalxalq layihalor vasitosi
ilo alda edilir vo yaxud da elmi islor beynolxalq markozlordo hoyata
kegirilirdi.

H.Oliyevin dinc niivo strateji xatti sonralar 1.9liyev conablari
torafindon miiasir dovriin toloblorine uygun hoyata kegirilir. 1.9liyev
conablari nilivo vo radiasiyali todgigatlarin vo bu istigamotdo
dovlotimizin modvgeyini ulu Ondorin  kursuna uygun sokildo
reallagdirmaga basladi. Belo ki, Azorbaycan dovlotinin dostoyi ilo
Respublikamizda Todqigat Niivo Reaktorunun osaslandirilmasi vo
Radiasiyali Texnologiyalarin imkanlarmin genislondirilmasi iizro
AEBA ilo birlikds layihs hoyata kegcirildi.

Conab H. Oliyev kursunu ugurla davam etdiron prezident
[.Bliyev miistoqil Azorbaycan Respublikasinin niive vo radiasiya
tohliikasizliyi probleminin hoallina bdylik 6nom verir. Belo Ki,
prezidentliyinin  ilk  illorindos  6lkodo  niivo  tohliikosizliyi
problemlorinin halli {igiin infrastrukturun yaradilmasina caligmais,
niivo vo radioaktiv materiallarin istifadasi vo saxlanilmasi zamani
tohliikesizliyos, texnoloji sistemlordo istifade olunan niive vo
radioaktiv materiallarin aktivliklorino nozarstin artirilmast kimi
problemlorin holli moqgsadi ilo Fovgelade Hallar Nazirliyinin
torkibinds “Niivo va radioloji foaliyyetin tonzimlonmaosi iizro Dovlot
Agentliyi yaradilmigdir.

Azarbaycan Respublikasi Prezidenti conab 1.H.Oliyevin 8 may
2014-cii 1l tarixli 442 sayli soroncami ilo niive texnologiyalarindan
dinc mogsadlorls istifads iiclin Azorbaycan Respublikasinin Rabito
vo Yiksok Texnologiyalar Nazirliyi tabeliyinds “Milli Niiva
Todqiqgatlart Morkozi” Qapali Sohmdar Comiyyatinin yaradilmigdir.
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Azorbaycan Respublikast hololik niivo 6lkesi deyil. Onun
orazisindo heg¢ bir nilivo energetik qurgu foaliyyot gdstormir, hotta
Todqgiqat Niivo Reaktoru belo yoxdur. Lakin Azorbaycan cografi
movgeyino goro niivo energetik vo niivo texnologiyalarina malik
Olkolorlo  qonsu, qorb-sorq nogliyyat qapist olaraq qonsu
respublikalarin siirotli inkisaf xottino malik sonaye, neft-qaz, dag-
modon istehsali, doyison iglim vo tobii proseslor noticosindo daxili
nlivo vo radiasiya tohliikosi faktorlarinin tosirine moruz galmaq
ehtimal1 vardir. Respublikada niive terrorizminin garsisinin alinmasi
liclin sorhad kecid montogslorinds beynolxalq standartlara uygun
niivo vo radiasiya tohliikosizliyi sistemlori qurulmusdur. Olkado
radiasiya tohliikosi yarada bilon lokal saholorin tomizlonmaosi,
radioaktiv. monbo vo materiallarin utilizasiyas1 lizro miixtolif
layihalor hoyata kecirilmis, respublika orazisinin radiasiya fonu, tabii
radioaktiv meonbalor vo materiallar {lizro radiasiya xoritosinin
yaradilmasi ilo slagadar islor hoyata kecirilmokdadir.

Azorbaycan Respublikasmin prezidenti 1.Oliyev conablart
Fukusima hadisesindon sonra kegirilon Beynolxalq Niivo
Tohliikasizliyi Sammitlorine dovat olunmus, hom ikinci, ham {¢iinct,
hom do IV Sammitda niiva tohliikasizliyi iizre ¢ix1s edib, regiona xas
problemlori galdirmisdir.

Miistaqil Azarbaycan Respublikasi niive enerjisinin yalniz dinc
maogsadli istifads tizra ulu 6ndarimiz H.Oliyevin siyasi kursuna sadiq
siyasat hoyata kegirir.

Icraci direktor Ravan Mehdiyeva
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I BOLMO. RADIASIiYA TEXNOLOGIYALARI: BU GUN VO
PERSPEKTIVDO

QAMMA-KVANTLARIN TOSIRILD nano-SiO; (d=15-20 nm)/
H,0 SISTEMINDO MOLEKULYAR HIDROGENIN
ALINMASI
1Y.D.Ceferov, 2S.M.Besirova, 1G.T.imanova, 1S.M.Bliyev
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, °MSN Milli Aerokosmik
Agentliyi, Tobii Ehtiyatlarin Kosmik Tadgiqi Institutu
yadjafarov@rambler.ru

Bizim vo digor tadqgiqatcilar torofindon aparilan todgigat
islorinds, ionlasdirici siialarin (y-kvantlar, elektronlar, protonlar,
neytronlar, a-zarraciklor, yiiksok enerjili ionlar va s.) tasirilo metal
vo ya metal oksidlori ilo tomasda mayelorin, xiisusilo da suyun
radiolizi prosesindon alinan mohsullarin todqgiqi ham elmi cohotdon,
hom ds enerji yoniimdon miihiim shamiyyat kasb edir. Tacriibalardan
aliman mohsullarin radiasiya-kimyovi ¢iximinin metal vo ya metal
oksidlorinin - noviindon, hissacik Olgiilorindon  (Sl¢ii  effekti),
suspenziyali sistemlards onlarin kiitlasindon (kiitlo effekti), stialanma
temperaturundan va s. asililigi miisahids edilmisdir.

Toqdim olunan isdo y-kvantlarin (60C0, P=9,276 rad/san,
T=300K) tasirilo, m=0,2 q kiitloli, d=15-20 nm hissacik 6l¢iilii nano-
Si0,/H,O yaradilan sisteminds, suyun kiitlosini (m=0.001+0,8 q)
doyismoklo gedon radioliz proseslorindon alinan molekulyar
hidrogenin miqdari, omologolmo siliroti vo radiasiya-kimyovi
¢iximlari toyin edilmisdir. Alinan naticalordon molekulyar hidrogenin
radiasiya-kKimyavi ¢iximinin iimumi sistemo, suya vo nano-SiO;-o
gora tayin edilon giymatlarinin suyun kiitlesindon asililigi cadvalda
verilmisdir.

Aparilan todqiqat isinde y-kvantlarin (**Co, P=9,276 rad/san,
T=300K) tasirilo, m=0,2 q kiitlali, d=15-20 nm hissacik 6l¢iilii nano-
Si0,/H,0 yaradilan sistemlords suyun kiitlasinin M0 =0.001+0,8 q
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interval;nda  doyismesilo gedon radioliz proseslorindon alinan
molekulyar hidrogenin radiasiya-kimyovi ¢iximlari {igiin asagdaka:
- suya goro toyin edilorso, G(H;)=28,4-1,41 molekul/100eV
azalma,
- nano-silisium dioksido gors toyin edilorss, G(H;)=0,35-5,58
molekul/100eV artma,
- Umumi sistema goro toyin edilorss, suyun kiitlasinin 0,001
q=m,, ,<0,08 q qiymatlorinds G(H»)=0,32-1,7

molekul/100eV artma, m,, ,=0,2 q giymatinds G(H)=1,97
molekul/100eV maksimum, 0,4 gq<m,,<0,8 q

H,0 =
qiymatlorinds iss G(H)=1,55-1,1 molekul/100eV tadricon
azalmasi ilo miisahido olunan naticalor alinmisgdir.

Cadval.  y-kvantlarin (60C0, P=9,276 rad/san, T=300K) tosirilo,
m=0,2 q Kkiitloli, d=15-20 nm hissacik 06l¢iilii nano-Si0, iizorino
m=0.001, 0.003, 0.01, 0.02, 0.04, 0.08, 0.2, 0.4 vo 0.8 q kiitlali suyun
olavosilo  yaradilan  sisteminlordo, suyun radiasiya-katalitik
parcalanmasindan alinan molekulyar hidrogenin radiasiya-kimyovi
¢1Ximi

G(H,). M0
molekul/
(100eV) 0,001 | 0,003 | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,08 | 0,2 | 04 | 0,8

Ggio,(H,) | 035 | 051 | 072|098 | 1,58 | 258 | 4,08 | 448 | 558

GHZO(HZ) 284 | 19,1 | 143 | 11 | 86 | 6,1 | 43 | 24 | 141

Goi(H,) | 032 | 047 | 065|095 |131| 1,7 |197 | 155 | 1,1
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IR SPECTROSCOPIC STUDY OF THE RADIOLYSIS OF N-
HEXANE ON THE SURFACE OF N-ZrO,
S.Z.Melikova, N.N.Gadzhieva
Institute of Radiation Problems MSE AR
sevinc.m@rambler.ru

This work is devoted to studying the radiolysis of n-hexane in a
nano-ZrO,+n-CgH14 heterosystem at room temperature under the
action of gamma rays by Fourier-IR spectroscopy. We used ZrO,
nanopowders with particle sizes d=20-30 nm. Fourier-IR absorption
spectra were obtained on a Varian 640 FTIR spectrometer in the
frequency range v=4000-400 cm™ at room temperature. For this
purpose, tablets with a thickness of 50-100 um were obtained from
ZrO; nanopowders. The samples were irradiated with y rays on a
%0Co isotope source with a dose rate of dD,/dt=1,03 Gy/s.

ABSORBANCE

3400 3000 2600 2200 1800 1400 1000 600 400
v, cm”

Fig.1. Fourier transform IR absorption spectra of nano-ZrO, (1), nano-ZrO, + n-
hexane heterosystems: initial (2), after y-decomposition at D,=5 (3), 65 (4)
and 94 kGy ( 5).
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Fourier transform IR absorption spectra of nano-ZrO, (curve
1), after adsorption of n-hexane (nano-ZrO,+n-CgH14) (curve 2) and
y-irradiation of this system (curves 3-5) at room temperature in the
range frequencies v=3500-400 cm™ are presented in Fig.1. Changes
in the spectra were traced both in the region of stretching and
bending vibrations of C-H. It can be seen from Fig. 1 (curve 1) that
there are no absorption bands on the surface of heat-treated nano-
ZrO; due to the presence of water and hydrocarbon contaminants.

The radiolysis of n-hexane in the nano-ZrO, +n-hexane system
under the action of gamma radiation at room temperature is studied
by the methods of Fourier-IR spectroscopy. According to the IR
spectra, it is revealed that gamma irradiation of the nano-ZrO, +n-
hexane heterosystem in the area of the absorbed dose of 5<D,<94
kGy, it is accompanied by the formation of intermediate
decomposition products - surface hydrides of zirconium and
zirconium alkyls. It is established that complete radiation chemical
decomposition of n-hexane occurs at the value of D,=94 kGy. It was
revealed that during radiolysis of n-hexane, hydrogen partially
accumulates in the form of Zr hydride on the surface of zirconium
dioxide.

KATALIZATORUN SOTHI AKTIVLIYININ
ARTIRILMASINA ELEKTRIK BOSALMASININ TOSIRI
H.M.Mahmudov, T.Y.Siileymanov, Z.Z.Xalilov, Z.E.Sabzaliyeva,
K.V.Dzizova, S.9.Hasanova, B.M.Mammadova, G.E.isayeva,
S.Z.Quliyeva, S.H.Hasanov
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu
hokman@mail.ru

Yiiksok gorginlikli elektrik bosalma qurgusunda, oksigen
miihitindo katalizator sathi miixtalif vaxt intervallarinda iglanilir va
sothdo yaranan aktiv  moarkozlorin  termofiziki  xassalari,
termoliiminessensiya ayrilori, Scanning Electron Microscop vo EPR
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spektrometrlori tadqiq olunur. Yiiksok gorginlikli dielektrik bosalma
qurgusunun parametrlori, hamginin islomays Sorf olunan xiisusi
enerjinin miqdar1 vo Katalizatorun sorbsiya hocminin doyismo
ganunauygunlugu codvalds verilmisdir.

Cadval. Elektrik bosalma metodu ilo islonmis katalizatorlarin
sorbsiya hacminin vo xiisusi enerji sarfiyyatinin hesablanmasi
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SO::',E Kat+O, | 60 [228 | 20 | 1 | 00008 | 2617 | 1 | 5.1 | 14.12
Sc;:'l'll Kat+O, | 90 [221] 20 | 1 [ 0.0003 | 3900 | 1 | 5.1 | 21.18

Goriindiiyii kimi katalizator soth gostaricilorinin doyismasi,
emal miiddotindon asili olaraq artir, yoni xiisusi enerji sorfiyyatinin
artmasi ilo Sathin sorbsiya hocmi vo soth aktivliyi artir. Belo ki,
katalizatorlarin ilkin emal soraitindon vo emal miiddstindon asili
olaraq sothi sorbsiya hacmi do artir.

Elektrik bosalma metodu ilo islonmis katalizatorlarin sorbsiya
hocminin iglonmo vaxtindan asili olaraq sathin aktivlosmasi
naticasinda oksigenli birlogsmalarlo dolma proseslori bas verir.
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[lkin olaraq katalizator sothi yiiksok gorginlikli elektrik
bosalma qurgusunda oksigen miihitindo islonmis katalizatorlarin
sathinds aktiv davamli oksid markazlori omala golmasi naticasinda
sothin oksigenls tam dolma prosesi bas verir.

Miioyyan edilmisdir ki, ilkin olaraq oksigen miihitindo elektrik
bosalmas ilo islonmis katalizatorlarin sothi aktivliyi, udulan xiisusi
enerjinin  P<21kCoul’kq ve ya wudulan dozanin D<21kGy
giymatlarinds adi Kkatalizatorlara nisboton dofolorlo yiiksokdir. Belo
ki, termoliiminessensiya analizlorino goro sothi ilkin iglonmis
katalizatorlarda soth effektliyinin intensivliyi 3.2, sathin sorbsiya
hocmi 1.6 vo maye fazada yaranan moahsulun hocmi 1.6 dofs artmis
olur.

YUKSOK RADIASIYA TEXNOLOGIYASI iLO SOTHI
MODIFIKASIYA OLUNMUS KATALIZATORLARIN
HEKSANIN CEVRILMOSINO TOSIRI
H.M.Mahmudov, T.Y.Siileymanov, Z.Z.Xalilov, Z.E.Sabzaliyeva,
K.V.9zizova, S.9.Hasonova, B.M.Mammadova, G.E.isayeva,
S.H.Hasanov, S.Z.Quliyeva
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu
hokman@mail.ru

Radiasiya texnologiyalar1 vo nano katalizatorlarin birgs tatbiqi
ilo hava miihitinds asag1 temperatur intervalinda heksanin tizvi oksid
mohsullara ¢evrilmasinin kinetik ganunauygunluqlarinin todgiqi
praktikada boyiikk ohomiyyot kosb edir ki, radiasiyanin totbiqi
oksidlosma proseslorinds enerjiys, vaxta gonast edir vo naticods
yiiksok ¢ixim olds edilir.

IQ vo UB spektrlarin qarsiligh miiqayisosi gostorir ki, yiiksok
gorginlikli elektrik bosalma metodu ilo islonmis katalizator sothinds
¢evrilmo mohsullar keyfiyyat vo kamiyyat gostaricilorino gora daha
boyiik istiinliiklora malikdirlor. Belo ki, hor iki analizin naticalori
imkan verir ki, bu todqiqat isi daha da inkisaf etdirilsin vo maye
fazada daha olverisli mohsullarin alinmasinin  optimal soraiti
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miioyyan edilsin. Sokil 1-do elektrik bosalma metodu ilo islonmis
katalizator sathindo maye fazanin hacm miqgdarmin islonms vaxti vo

ya xlisusi enerji sorfiyyatindan asililig1 verilmisdir.
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Sokil 1. Elektrik bosalma metodu ilo Sakil 2. Elektrik bosalma metodu ilo
islonmis katalizator sathindo maye fazanin islonmis katalizator sathinds yaranan
hocm miqdarmin iglonms vaxti vo ya maye mohsulun orta molekul

xiisusi enerji sarfiyyatindan  ¢okisinin islonma vaxtindan asililigt
(P=141kCoul/(kq-saat) vo ya kGy/saat)
astlilig

Qrafikdon goriindiiyii kimi yiiksok gorginlikli elektrik bosalma
metodu ilo islonmis katalizator sothinin dolmasi bir saat miiddatins
tamamlanir ki, sonraki prosesin davam etdirilmosi stabillosmoyo
sobob olur. Sokil 1-do yaranan iizvi oksid birlogsmalorinin orta
molekul ¢okili Am=86-dan 104qgr/mol.-a qgodor artir. Bu osason
sistemdoa oksigenli birlosmalarin  va izo-quruluslu birlogsmalarin
miqdarinin artmasidir.

Yaranan orta molekul ¢okili tizvi oksid vo izo-quruluslu
birlosmoalorin migdarinin artmasinin tomas miiddotindon (kontakt)
asitlilig1 todqiq edilmisdir. Qrafikdon goriindiiyli kimi katalizatorla
heksan hava qarisiginin tomas miiddsti artdigca maye moshsullarin
miqdar1 azalir vo qaz mohsullarin miqdar artir (Sakil 2).

Sokil 3-do stasionar soraitdo yaranan iizvi oksidlorin
miqdarinin  (wt%) slialanma vaxtindan asililigi  verilmisdir.
Goriindiiyii kimi yaranan mohsullari alavs olaraq reaksiya zonasinda
saxladiqda, slavs olaraq siialandirdigda yaranmis orta molekul ¢okili
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tizvi oksid (C19-C20 —(O-0),) va izo-quruluslu birlasmalar udulma
dozasinin D>38kGy qiymatlorinds tokraron radiasiyanin tasirine
moruz qalaraq daha asagi molekul ¢okili birlosmolora (C6-C12 -(O-
0)) cevrilirloar.

——(C6-C12)-0-0 wt%  —m—(C19-C20)-(0-0)2 wt%
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0,12

*

0,08

Gevrilma Faizi
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[=] =
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0,02
0

0 5 10 15 20 25 30
Siialanma vaxti, saat

Sakil 3. Stasionar soraitdo yaranan {izvi oksid mohsullarin migdarmin (wt%)
stialanma vaxtindan asilihgi (P=6.35 kGy/saat, T=380 °C)

Miiayyan edilmisdir ki, sathda aktiv davamli oksid markazlori
amoala galir va sathin oksigenls tam dolmasi bas verir. Bu metod ham
ds islonmis katalizatorlarin sathinin barpasi ve aktivliyinin artirilmasi
prosesinds istifads oluna bilar.

Qapali stasionar oksigen miihitindo slialanmis heksanin
cevrilmasi maye mohsullart ilo  axin reaktorlarindan yaranan
mohsullarin komiyyat vo keyfiyyotco miiqayisesi gostorir ki, axin
reaktorunda maye mohsulun hacmi 2.5 dofs artsa da, gapali miihitdo
sialanmaya moruz qalmis oksid mohsullarin miqdar1 aximn
reaktorundan yaranan oksid mohsullara nisbaton 1.25 dafs ¢ox olur.

PAJIMOJIN3 ’KUJAKOI'O TEKCAHA
T.H.Araes, 1I1.3.MycaeBa, U.A.@apanx-3ane, A.I'.Anues,
C.M.AmneB, A.H.Mamenon
Uncemumym Paouayuonnwix Ilpobrem MHO AP
agayevteymur@rambler.ru

PamnanimoHHO-KaTAIUTUYECKHE MIPOIIECCHI MTOTYYCHUS
BOJIOPO/Ia M3 TeKCaHa U CMECH BOJA-YIJIEBOJIOPOJ, MPEICTABISIOT
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MHTEpeC KaK B 00JIACTH aTOMHO-BOJOPOJHON SHEPTEeTUKH, TaK U NPU
peureHun sKojorudeckux mnpobiem. [lostomy, pammonms cmeceit
NpEeIeNbHBIX YIJIEBOJOPOIOB C BOAOH, NPEACTaBISET OOJBIION
MHTEPEC TP BBIBICHHH HOBBIX NyTed MNpeoOpa3oBaHHsA |
UCTIOJIb30BAaHUSl MOHMBUPYIOIIMX  HW3IYYCHUH JUIA  TOJTyYeHUs
YHUBEPCAIILHOTO YHEPTOHOCUTENS-MOJIEKYIISIPHOTO Bostopoa. Panee
ObUIM  BBIABICHBI ~ MEXAHMU3MbBl  paJUAIllMOHHO-KATATUTHYECKUX
JEUCTBUH OKCHIHBIX KaTalM3aTOPOB B MPOLECCAaX Pa3I0KEHHs
TeKCaHa, a TakKe ONTHUMalbHBIE PEXHMBI TPOBEICHHUS OSTHX
npoueccoB. B mocnenHee Bpems, ompejaeneHHas YacTh BOJHOTO
OacceiiHa  Mupa  3arps3HEHA  TSDKEJIBIMH  YIJIEBOAOPOIAMHU.
VYcTaHOBIEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH paaualniOHHO-KAaTaTUTHYECKUX
IPOIIECCOB  HAKOIUICHWS BOJIOpPOJAa W3 CMECH BOJA-H-TEKCaH
(MOzenbHOM  cHCTeMBbl) B TNPHUCYTCTBUM  HaHO-ZIOp,  Takke
MpeAcCTaBsieT OONBIIOW HWHTEpeC B 00JAaCTH  paJHaIlMOHHOTO
Katanu3za. B Hammx pabGorax OBUIO YCTaHOBJIEHO, YTO OKCH]L
UPKOHMS 00J1a/IaeT paJinalliOHHO-KaTAIUTHIECKON aKTUBHOCTBHIO B
npolecce paauoIUuTHYECKOTO pas3ioxeHus Bojabl. [loaTroMy B naHHON
paboTe HW3ydeHa KMHETHMKA MOIYYCHHS MOJEKYJSIPHOTO BOJOPOAA
OpU paMalMOHHO-KATAIUTUUYECKOM DPA3JIOKEHUH T'eKCcaHa, a TaKKe
CMECH T'eKCaH-BOJA TPHU PAa3IMYHBIX TEMIIEpaTypax IoJ JeHCTBHEM
y-u3inydeHus. Pe3ynbraThl UccIe10BaHUNA MOTYT OBITh MOJIC3HBI IS
YTOYHEHUS MEXaHU3MOB nporiecca, TIPOTEKAFOIIINX B
9KCHEPUMEHTAIBHBIX YCIOBHSX, MOJ JACHCTBUEM HOHU3UPYIOIETO
W3JTYYeHUSI B CMECH YTJIEBOJOPOI-BOJA, a TaKKE€ B €CTECTBEHHBIX
YCIIOBUAX He(TEera3oBbIX MECTOPOXKICHUH TOJ JeicTBUEM
U3Iy4eHHUs TPUPOIHBIX  paguoHykiuaoB. [lpm  stom  ObuIO
YCTAQHOBJICHO, 4YTO TMPOAYKTaMU OOpa3yIoLIerocs IMpH Ppaauoiin3e
YIJIEBOAOPOIOB B Pe3yiIbTaTe MEPBUYHBIX, BTOPHYHBIX IPOIIECCOB -
SBIISICTCS. MOJICKYJISIPHBIM BOJIOPOJI, a TaK)Ke JPYrHe HACHIIIEHHBIC U
HEHACBHIIIEHHbBIE YIIeBOAOPoAbl. OHAKO COBOKYIHOCTH IPOIECCOB
OPUBOAALIMX K OOpa30BaHMIO KOHEUHBIX IPOAYKTOB paauoiin3a
CIIO)KHa M B OONBIIMHCTBE CIIy4aeB /0 KOHIA €Ile HE BBISICHEHA.
Lenbto 5T0M paboOTBl - SBISETCS HCCIENOBaHME KHUHETUKU
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HAKOILJICHUsI MOJIEKYJISIPHOTO BOJIOpOJa MPHU PaTUOJIU3E MOACIBHOU
CHUCTEMBI H-T€KCaHa Ha TOBEpXHOCTH H-ZrO, 1o neiicTBUEM raMmma-
U3IIy4CHHS TIPU Pa3JIMYHBIX TEMIIepaTypax.

Takum oOpa3om, WUcCcleOoBaHa KHUHETUKA  HAKOIUICHUS
MOJIEKYJIIPHOTO BOAOPO/Ia MPH PaUO0JIU3€ reKcaHa Ha MOBEPXHOCTH
HaHO-ZrO;, Mmpu pa3IuyHBIX Temreparypax. B pesynprare mepeHoca
SHEPTrUU MUOHU3HUPYIOLIEr0o U3TYyYEHUSI U B3aUMOJCHCTBUS aKTUBHBIX
MPOMEXKYTOUYHBIX MPOAYKTOB C HCXOJHBIMH  KOMIIOHEHTaMH,
MPOUCXOAUT  OoOpa3oBaHWE  MOJIEKyJsipHOTO  Bogopoma. C
yBenuueHueMm temiepatypsl nponecca oT 300K no 673K Bei3biBaeT
YBEJIMYCHUE BBIXOJAa MPOJYKTOB PaIUAIMOHHO-KATATUTHYECKOTO
pa3oXKeHHs rekcaHa. Y CTaHOBIICHO, YTOo Ipu TemmepaTtype T=673K
MPOUCXOAUT  ILIEMHOW  PEXUM  TpaHcPopMalUuh  MEPBUYHBIX
MPOJIYKTOB PaJIMOIN3a FEKCAHA B MOJIEKYJISIPHBIA BOJOPO/.

QAMMA SUALANMANIN BENZiN YANACAGININ FiZiKi-
KiMYOVi XASSOLORIN® TOSIRI
L.Y.Cabbarova, A.Mirzayeva
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
clala@mail.ru, aida-mirzayeva.87@mail.ru

Radiasiyanin yanacagin imumi torkibino tosiri, yanacagin
torkibina goyulan taloblorlo onun radiasiyaya davamliligi arasindaki
olageni aydinlasdirmaq miithiim shomiyyat kasb edir. Bu giino qodor
ionlagdirict  stialanmanin - miixtolif karbohidrogenlora vo maye
yanacaglara tesiri haqqinda bir sira asarlor nosr edilmisdir vo bu
todgigatlar lizvi birlogmolorin radiolizinin imumi
ganunauygunluglarii ~ 6yronmoays  imkan  verir.  Aromatik
karbohidrogenlor nishoton yiiksok radiasiyaya davamliliglar1 ilo
xarakterizo olunurlar. Bunun sobobi aromatik karbohidrogenlarin
boazi xiisusi fragmentinds ilkin ionlasma vo hoyacanlanma zamani
omoalo galon miisbat yiik vo ya hayacanlanma enerjisinin aromatik
halga boyunca birlogsmis - baglari sisteminin olmasi sobabindan
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delokallagmasi ilo olagodardir. Biitiin bunlar gostorir ki, aromatik
karbohidrogenlorin radiolizinin tadgigine xiisusi digqat yetirilmalidir
[1].

Radiasiyanin tosiri zamani karbohidrogen molekullarinin
pargalanmast vo polikondenslosmo proseslori bas verir. Bu
proseslorin gedisi temperaturdan vo udulmus dozadan asilidir.
fonlagdirict siialanmanin intensivliyindon Vo doza giiciindon asili
olaraq karbohidrogen molekullarinin parcalanmasi artir, radioliz
mohsulu kimi yeni radikallar omolo golir. Naticodo, yanacagin
istismar xtisusiyyatlori pislogir. Onlarin torkibindoki gotranlarin
miqdar1 artir, ¢okiintii omolo golir. Neft mohsullarinin qgamma
stialanmanin tasirina davamliligini artirmaq ti¢iin yanacagin torkibina
alavalar etmak lazimdir [2].

Todgigat obyekti kimi Azorbaycan neftindon alinmig Ai-92
markali benzin niimunslorindan istifado edilmisdir. Laboratoriya
todgiqatlart Al-92 markali benzino miixtelif faizlordo benzol olava
edilmaklo vo miixtolif udulmus dozalarda D=64-129kGy, otaq
temperaturunda, P=0.076Gy/s doza giiciindo Co® “MRX-y-30”
gamma stialanma  monboyinds  aparilmisdir.  Benzin/benzol
qarisiginin gamma siialanmanin postradiasiya effektlori siialanmadan
dorhal sonra vo 1, 2 vo 4 ay orzindos todqiq edilmisdir. Todgigatdan
owal Vo sonra miixtolif qatiligqlarda hazirlanmis benzin/benzol
qarisiginin - sixligi, kinematik Ozliliiyli, yod odadi Vo ionlasdiric
sialanmanin  qansigin  struktur-qrup  torkibino  tesiri  IQ
spektroskopiya metodu ilo Gyronilmisdir.

9dabiyyat
1. Jabbarova L.Y., Mustafayev I.I. Radiolysis of Diesel Fuel. High
Energy Chemistry, 2021, v.55, p. 37-39.
2. Jabbarova L.Y., Mustafaev I.l. Radiation effects of organic fuels.
Radiochemistry, 2021, Vol.63.Ne3 p.296-300.
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XLORLU AROMATIK BIRLOSMOLORIN
TRANSFORMATOR YAGININ RADIOLITiK OKSiDLOSMO
PROSESINO TOSIRI
Z.iskandarova, R.Hasanova
AR ETN Radiasiya Problemlaori Institutu, Baki Déviat Universiteti
zenfira_iskenderova@mail.ru

Atom reaktorlarinin enerji sistemindo elektrik enerjisinin
oOtiirtilmasi {iciin giic transformatorlarindan istifads olunur. Miisyyon
soraitlordo (qoza zamani, texniki nasazliq) transformator yaglarinin
sizmasi naticosindo otraf miihitin, o cliimlodon su miihitlorinin
yaglarla ¢irklonmasi bag verir vo naticods yaranan su - transformator
yag1 sistemi ionlagdirict siialarin tosirino moruz qalir. Bu miihitdo
miixtolif radiasiya-kimyavi proseslor bas verir. Beynoalxalqg Atom
Enerjisi ~ Agentliyinin  hesabatlarinda  yuxarida  gdstorilon
voziyyetlordo transformator yagmin fiziki vo fiziki-kimyovi
xassalorinin  doyismosine dair bir sira todqiqatlarin aparildigi
gostarilir.

Baxilan isdo transformator yaglarinin su miihitindo radiolitik
cevrilmo proseslorino xlor torkibli aromatik birlogsmolorin tosiri
Oyronilmisdir. Osas diqqot TXB vo PXB-lorin transformator yagi —
su sisteminin radiolizi zamani1 oksidlogmo proseslorinin todqiqine
yonoaldilmisdir. Alinan naticolor agsagidaki codvalds verilmisdir.

Cadval. Transformator yagi, TXB + transformator yag1 + su, PXB +
transformator yag1 + su sistemlorinin radiolizi zaman1 TXB vo PXB-
nin miixtalif gatiliglarinda CO,-nin radiasiya-kimyoavi ¢iximi

G, molekul/100 eV
N,
ma/kq co,
PXB TXB
5 0,4 0,97
15 0,39 0,33
40 0,24 0,11
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Gorilindiiyli kimi, bu birlogsmolors su-transformator yagi sistemi
olavo edildikdo oksidlosmo mohsulu kimi omoals golon CO,-nin
c¢iximi ilkin qatiligdan asilidir. PXB vo TXB-lorin qatiligr artdigca
CO,-nin radiasiya-kimyovi ¢iximlari azalir. Qeyd etmok lazimdir ki,
transformator yaginin radiolizi zamani yaranan COy-nin ¢iximi
0.18molekul/100eV toskil edir. Alinan naticolor har iki molekulun
(PXB va TXB) elektron harisliyinin yiiksok olmasi ilo izah edilo
bilor. Torkibindo PXB vo TXB olan transformator yagi+su sisteminin
radiolizi zaman1 PXB vo TXB-nin ilkin qatiliglarinda qaz
mohsullarinin yaranmasinin kinetik qanunauygunluqlari, radiasiya
kimyavi ¢iximlart toyin edilmisdir. Goriindiiyii kimi, yagda TXB-nin
qatiliginin 5-40mq/kq intervalinda artmasi CO,-nin ¢iximinin 0.97-
don 0.11molekul/100eV-a qodar azalmasina gatirir. Bu halda azalma
prosesi daha siiratlo gedir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, yagda PXB-nin gatiliginin 5-40
mqg/kq intervalinda artmasi COz-nin ¢iximinmn 0.4-don 0.24
molekul/100 eV-a qador azalmasina gatirir.

ILKIN SUALANMANIN PET-1 NUMUNOLORININ PIROLiZ
PROSESINO TOSIRI
E.Mirzazados, U.Quliyeva, M.Qurbanov, S.9liyeva
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
el.mirzazada@gmail.com

fonlasdiric1 siialanmanin polimer materiallarinin fiziki, fiziki-
kimyovi vo struktur doyisikliklorino tosirinin otrafli dyronilmosine
baxamayaraq, bu baximdan polimer osasli plastik tullantilarin
radiasiya texnologiyalar1 ilo yenidon istifado maosalolori az
Oyronilmigdir. Radiasiya texnologiyalarmin totbiqi ilo plastik
tullantilarin miixtolif mogsadlor iiciin istifadosi zamani ilkin ¢evrilmo
aktlar1 siialanma enerjisi hesabina bas verdiyindon termiki emal
proselorinin  nisboton asag1 temperaturlarda aparilmasi imkani
yaranir.
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Baxilan isdo PET-1 plastik tullantilarmin ilkin giialanmasinin
onlarin termiki parcalanmasina tosiri dyronilmisdir. Todqigat metodu
kimi termoqrafik analiz metodundan istifado edilmisdir. Miiqayisa
ticlin termiki vo ilkin siialanmis niimunalorin kiitlosinin, kiitlonin
itirilmosi  siirotinin  vo  yaranan endotermik pikloro uygun
termodinamik parametrlor toyin edilmisdir. Asagidaki sokillordo

Sokil. Qamma siialanmanin PET-1 niimunslorinin termiki ¢evrilmo prosesing
tosiri (1-termiki proses, 2-ilkin stialanmis niimunonin termiki pargalanmasi)

Termoqrammalardan hesablanan parametrlorin = qiymatlori
asagidaki cadvaldos verilmisdir.

Cadval. PET niimunolorinin  miixtolif qizdirilma  siiratindo
parcalanmasinin termik parametrlorinin miiqayisali qiymatlori
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1-termiki proses, 2-ilkin stialanmis niimunalorin termiki par¢alanma prosesi

Cadvoldon goriindiiylti kimi, niimunalorin qizdirilma siirati
artdiqca pargalanmanin baslangic temperaturunun Vo
yarimpar¢alanma temperaturunun artmasi, digor parametrlorin iso
azalmas1 miisahido edilir.

NEFTIN BORU KOMORLORI ILO NOQLIi PROSESINDO
YARANAN BORK TULLANTILARIN FiZiKi-KiMYOVi
XASSOLORINO iONLASDIRICI SUALARIN TOSIRI
N.Quliyeva, °G.imanova, ‘i.Mustafayev
'ETN Radiasiya Problemlaori Institutu, ’ADNSU

Neft komorlorinds borularin i¢ divarlarma yapisan WAX
adlandirilan “asfalten-qatran-qeyri tizvi maddolor garisigi’nin fiziki-
kimyoavi xassalori, habelo radiasiyanin tosiri altinda g¢evrilmalori
todqiq olunmugdur. Bu tullantilarin torkibi vo xiisusiyystlori bolli
olmadigi lslin onun somorali istifadosi, ekoloji idars olunmasi
(zorarsizlosdirilmoasi, mohv edilmasi, poliqonlarda yerlogdirilmoasi vo
s) problemi hall edilmomigdir. Todqiq olunan WAX nlimunasi BTC-
nin Kiirdomir orsinloms stansiyasindan alinmisdir.

Olgmolor gostorir ki, WAX-1n torkibindo karbohidrogenlorin
imumi gatiligt 50 mq/q-dan, yoni 5%-don ¢ox deyil. Qalan 95%
asfalten-gotran qarisigi, habelo geyri-izvi birlogsmolordon ibaratdir.
Kiitlo-spektrometrindo  WAX-in karbohidrogen torkibi miioyyan
edilmisdir. Gostorilmisdir ki, onun  torkibindo  Cjp-Cy
karbohidrogenlorinin miqdar1 15,014 qram/kq-a barabardir va ¢oxluq
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togkil edon (85%) Cz0-Cyo karbohidrogenloridir. WAX-1n torkibindo
50-o yaxin karbohidrogenlor miisahido olunmus, onlardan 35-nin
gatiligi miioyyon edilmisdir.

Ekoloji tosir baximindan boylik shomiyyat dasiyan politsiklik
aromatik karbohidrogenlorin (PAK) WAX-da qatiligi Xromato-kiitlo
spektrometrindo toyin edilmis vo neftin qotran fraksiyasi ilo
miiqayise olunmusdur.

WAX-da PAK-1n qatilifi neft gotraninda oldugundan onlarla
dofa azdir vo otraf miihit tigiin bu baximdan tohliiko térotmir.

Gostorilmisdir ki, 2-5 holgoli PAK-1n biitiin izomerlorinin
toplam qatilig1 535 mq/kg-a catir ki, bunun da 94.3% NPD (Naftalin-
Phenantren-Dibenzotiofen) olur. 16EPA kateqoriyasina daxil olan
PAK-larin qatilig1 81.42 mq/kqg-a barabordir.

Elektron mikroskopunda miioyyon edilimisdir ki, WAX-mn ¢ox
miirokkab nizamsiz qurulusa malik olan amorf kiitlosinds xiisusi
struktur elementlorinin ayird edilmesi ¢otindir vo  miifassal
todqiqatlar tolob edir. Bu todqigatlardan materialin element torkibi
hagqinda molumat olde olunmusdur. ilkin niimunode qatilig 56.9%
olan domirin miqdart termik islonma naticasindo artaraq 74,9%-a
catmig, kiikiirdiin miqdarinda iso azalma bas vermisdir. Digor
komponentlorin qatilig1 praktik olaraq doyismir. WAX niimunosinin
element torkibi Rentgen-fliloresent spektrometriya metodu ilo do
toyin edilmisdir.

WAX-1n radiasiya-kimyovi pargalanmasinda hidrogenin vo C;-
Cr karbohidrogenlorinin yaranmasi kinetikast udulan dozanin D=0-
326 kQr, temperaturun T=20-400°C intervallarinda todqiq
olunmusdur. Qazlarin radiasiya-kimyovi ¢iximlarinin orta qiymatlori
0.001-don 783.0-a qodor doyisir.100° C —dok temperaturlarda WAX-
i lizvi hissesinin radiasiyaya davamliligi cox yiiksokdir. Daha
yiiksok temperaturlarda qaz yaranmasinin intensivliyi yiiksalir, 300°
C —don daha yiiksok temperaturda koskin artim miisahids olunur.

Ekoloji baximdan daha c¢ox maraq kosb edon politsiklik
aromatik  karbohidrogenlorin (PAK) radiasiyanin tosirindon
gevrilmalari tadqiq olunmusdur. NPD (naphthalene, phenanthren vo
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dibenzothiofen), 2-6 holgali PAH vo 16EPA qruplariin, habels fordi
PAH-larin  qatiligmin  radiasiya-termiki tosirdon  doyismasino
baxilmigdir. Miioyyon dilmisdir ki, 400C temperaturda vo 1 kQr-o
barabor olan dozada benzobirlogsmalorin gatiligi koskin suratdo asagi
distir.

400°C temperaturda radiasiya-termiki tosiro moruz qalmis
niimunolorin  [Q-spektrlori 1460, 1376 vo 720 sm™ dalga
uzunluglarinda doyismolorindon goriiniir ki, doyismolor asason
parafinlorin  CH;  qruplarimin  rogslorine  aiddir.  Yiiksok
temperaturlarda  siialanma zamani  tsiklik  karbohidrogenlorin
parcalanmasindan CH3 vo CH; qruplarin artmasi miisahids olunur.

TRITIUM MEASUREMENTS ON LIQUID SCINTILLATION
ANALYZER Tri-CARB 3100TR
A.Ahadov
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
radiolog@mail.ru

The Tri-Carb 3100TR is the perfect system for research and
environmental work. The tritium concentration in natural water is
commonly expressed in Tritium Units (TU), where 1 TU is equal to
one molecule of *HHO per 10" molecules of H,O. This is equivalent
to a specific activity of 0.1181 Bq (kg water) *. Tritium is commonly
measured by two methods: B-counting or *He ingrowth. The most
reliable and widespread method for detecting tritium is known
as liquid scintillation counting, typically available only in laboratory
spaces. In our laboratory for low level tritium measurements of
environmental samples a low background liquid scintillation counter
with a manual external standard source for the quenching correction
and an automatic sample changer (2 samples) has been developed.

As an example, Figure 1, below, presents the counting
parameters for tritium measurements for both same drinking samples.
Emulsion cocktail which consists of aromatic solvent such as toluene
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or xylene and non-ionic surfactant, is capable of incorporating up to
40 % water [1].

Fig.1. Results of 3H measurements
in water

Hsamplel msample2

pCi:1
Bqg:1
tSIE
SIS
DPM1
CPMA

Count Time/min

At first, the self-made emulsion cocktail was used for these
experiments, however, since ready made one was commercially
available, InstaGel or Aquasol-2 were purchased for the routine
work. In general, the counting efficiency and background count rate
are governed by the property of photomultiplier tube, therefore, in
the case of prototype counter, EMI 9635 QB quartz face tubes were
selected because of their excellent low dark current characteristics.
Of course, the more low level tritium sample as deep well or deep
sea should be enriched electrolytically even using the low
background liquid scintillation counter. It is concluded that for an
inexpert technician in the developing countries the procedure of the
low level tritium-measurement shoul be easy and simple, therefore, it
is best way to adopt the direct liquid scintillation counting without
prior enrichment.
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A THERMOLUMINESCENCE DATING STUDY OF
CERAMIC FROM ANA-ZAGA IN GOBUSTAN
S.Mammadov, A.Ahadova
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
a.ahadova@irp.science.az

Ana-zaga is a site located on the upper terrace of Boyukhdash
Mountain, situated about 60-70 meters west of the museum building
of Gobustan reserve, between stones Ne 29-32. The site contains a
hearth, and a soil sample was taken from this hearth to determine its
age using the Thermoluminescence (TL) dating method. TL dating is
based on the fact that minerals such as quartz and feldspar
accumulate a radiation dose (palaeodose) in their crystal lattice from
omnipresent ionizing radiation, including cosmic radiation,
surrounding sediment, and radiation from the sample itself. This
palaeodose gets erased when the minerals are exposed to light, but it
accumulates again when they are buried by sediment and protected
from light.

To determine the age of the soil sample from Ana-zaga, TL
dating was carried out using the Harshaw TLD 3500 Manual Reader
to measure the TL characteristics of the sample. The radiation dose
was measured in the laboratory, while the dose rates were determined
directly at the site or by geochemical/physical methods. Annual dose
calculated as 2.34 uGy /year. The palacodose for the sample was
calculated as 35.20+£1.36 uGy.
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Using the additive dose method, the age of the soil sample was
calculated to be ~15000+1300 years. This study hlghhghts the
importance of considering TR
all necessary parameters in =%
a dating project, as the lack
of context for a sample,
such as when a site has been
destroyed, can make it
impossible to determine the |
external dose rate and |
calculate an accurate age.

In conclusion, the TL datlng method was successfully used to
determine the age of a soil sample taken from the hearth site in Ana-
zaga. The study demonstrates the importance of careful consideration
of all parameters when carrying out dating projects and highlights the
potential of TL dating for the accurate determination of ages of
archaeological and geological materials.

Reference
1. Aitken, M.J., Thermoluminescence Dating, Academic Press, 1985

GUNOS-FOTOELEKTRIK ELEKTROLIZ QURGUSUNUN i$
REJIMININ OPTIMALLASDIRILMASI YOLLARI
10.M.Salamov, 'T.9.Mahmudova, °G.E.Cafarova
'AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, *Azorbaycan Memarlq va
Insaat Universiteti
oktay dae@mail.ru

Gilinos enerjisini bilavasito elektrik enerjisino gevirmok {igiin
osason fotoelektrik coroyan monbolorindon (FCM) istifads edilir.
Lakin, gilinog enerjisinin yer soraitindo istifadosinin bir sira
cotinliklori vardir ki, bu da giinos radiasiyasinin intensivliyinin (GRI)
ixtiyari doyigmosidir, hansi ki, FCM-nin ¢ixis parametrlorinin do
analoji sokildo doyigsmosino sobob olur. Bu zaman FCM-don
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gidalanan energetik qurgularin is rejimlori pozulur, istehlak¢ilarin
toloblori iso 6donmir. Bu catismamazligin aradan qaldirilmasi {igiin
miixtolif akkumulyasiya iisullarindan (elektrokimyovi, kimyovi,
istilik, hidravlik, pnevmatik va s.) istifado edilir.

Hazirki isdo torofimizdon daha boyiik perspektivo malik olan
kimyavi akkumulyasiya tisulu (giinosin siia sokilli enerjisini H, vo O,
qazlarmin kimyovi enerjisino ¢evirmoklo toplanilmasi) nozordon
kecirilir. Bu iisulun osas {stilinliiklori bir torofdon enerji monboyi
kimi ekoloji cohatdon tomiz vo tiikkonmoz olan gilinos enerjisindon vo
ehtiyatlar1 tiikonmoz olan sudan istifado etmokdirss, digor torofdon
do, prosesin ekoloji tomiz «-su-elektroliz- H, va O, - yanacaq
elementi-su-» gapali dovrasi tizro reallagdirila bilmosidir. Bu zaman
H, vo O, gazlarinin kimyavi enerjisi he¢ bir yanma prosesi getmodon
elektrik enerjisina ¢evrilir vo reaksiya mohsulu distillo olunmus su
buxarindan ibarat olur ki, o da tokraron elektroliz prosesindo istifado
edilir.

Bu akkumulyasiya tisulunu reallasdirmaq {iglin eksperimental
giinos fotoelektrik elektroliz qurgusu (GFEQ) islonmisdir, hansi ki,
elektrolizerdon, FCM-dan va onun elektrolizerls razilasma variantini
dayison avtomatik kommutasiya qurgusundan (AKQ), Hz va O; liglin
gazyuyuculardan,  quruducu  vo  soyuducu  kameralardan,
alovsondiiranlorden, resiverlordon, tozyiq forqi tonzinlayeici blokdan
(TFTB), hamginin tonzimlayici ventillordan ibaratdir.

Tobii soraitdo aparilmis sinaqlar natocasinds bolli olmusdur ki,
elektrolizerin moxsusi yiik voltamper xarakteristikas1 (VAX)
timumilikds geyti-xatti (baslangic hisso) vo xatti olmagqla iki hissodon
ibaratdir vo xotti hissonin ixtiyari noqtesi ti¢lin elektroliz prosesi kafi
hesab oluna bilor. Elektrolizer yilk VAX-nin geyri-xotti hissasinda
1sladikdo 1so qazla dolma ilo slagadar onun daxili miigavimati koskin
sokildo artir ki, bunun da naticesinds, vahid miqdarda qazin (1 m® H,
vo 0,5 m* O, gazlar1) alinmasi iiglin lazim golon enerji sorfiyyatinin
miqdart xeyli deracads artir. Odur ki, minimal enerji sorfiyyat: ilo
daha cox H; vo O, gazmin alinmasi {i¢iin elo etmok lazimdir ki,
elektrolizerin ig rejimi FCM-nin yiik VAX-nin xatti hissasinin
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optimal is¢i oblastina diigsiin. Bunun {i¢iin GFEQ-nun is rejimini
FCM ilo elektrolizerin yiik VAX-nin kosismo noqtolorindo tomin
etmok lazim golir. Olava todbirin goriilmodiyi halda, homin gort
ancaq GRI-nin yuxar1 qiymotlorindo (700950 Vt/m? intervalinda)
tomin olunur. FCM-nin ¢ixisinda bufer rejimindo qosulmus
akkumulyator batareyasindan istifado etdikdo iso bu razilagsma sorti
GRI-nin daha genis intervalinda (450950 Vt/m?) temin oluna bilir.
Lakin, bu zaman slava enerji itkilori bag verir vo qurgunun f.i.o. asagi
diisiir. Bu zaman hom do GRIi-nin nisboton asagi qiymatlorindo
elektrolizerlo nominal is rejimi tomin oluna bilmir. ©lave todqiqatlar
zamani askar olmusdur ki, elektrolizerin FCM ilo razilasma
variantini GRi-nin giin orzindo doyismo xarakterino uygun olarag
avtomatik doyismok yolu ilo, gilinlin hor-hans1 vaxtinda hom FCM-
nin, hom do elektrolizerin optimal rejimds isini tomin etmok
miimkiindiir. Bu isi reallasdirmaq {i¢iin torofimizdon bir neco
modifikasiyada AKQ islonmis vo onlara kegmis SSRI-nin miialliflik
sohadatnamolori alinmigdir [ 1-4].

Aparilan todqiqatlarin  noticelorine osason GFEQ-nun is
rejiminin optimallasdirilmasinin iki tisulu islonmis vo praktiki olaraq
totbiq olunmusdur: 1) GRI ixtiyari doyisorkon elektrolizerin iso
gosulmus yuvalarinin saymnin FCM-nin ¢ixi1s parametrlorino uygun
olaraq diyisdirilmasi; 2) GRI ixtiyari doyisorken, eyni zamanda hom
FCM-nin bolmolorinin 6z aralarinda qosulma variantlarinin (ardicil
vo parallel), hom do elektrolizerin igloyon yuvalarinin sayimnin
doyisdirilmasi.

Bu iisullarin reallagdirila bilmasi {igiin todqiqat obyekti kimi,
yoni gaz generatoru qismindo elektrolitik yuvalar1 6z aralarinda
elektrik xotti lizro ardicil, qaz vo elektrolit xottlori iizro iso parallel
gosulmus, coxyuvali, filtrpress tipli elektrolizer gotiirtilmiisdiir,
hansinin ki, monopolyar (konar) elektrodlarindan bagqa, qonsu
yuvalarin arasinda yerlosdirilmis bipolyar elektrodlarindan da oslavo
cixiglar  gotiiriilmiigdiir, hansi1 ki, elektrolizerin iso qosulan
yuvalarmin saymim GRi-nin giin orzindo doyismosine uygun olaraq,
yoni birinci optimallagdirma {isulu iizrs, doyisdirilmesine imkan
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verir. Homin prosesin reallagdirimasi ti¢lin islonmis kommutasiya
qurgulart torofimizdon, sorti olarag, AKQ-1 [3] vo AKQ-2 [4]
adlandirilmiglar. Sinaqlar zamani bolli olmusdur ki, AKQ-2 tipli
avtomatik kommutasiya qurgusu AKQ-1 tipli qurguya nisbaton daha
mitkkommal qurgudur. Belo ki, AKQ-1 tipli kommutasiya
qurgusundan istifado edorkon elektrolizerin araliq ¢ixislarinin hor
birisini FCM-nin ¢ixismna qosmaq tg¢ilin ayrica fotoreledon vo
kontaktordan istifado edilmosi lazim galir ki, bu da hom sxemi xeyli
miirokkoblosdirir, hom do onun istifado olunma imkanlarini
mohdudlagdirir. AKQ-2 tipli kpommutasiya qurgusunda iso 15 adod
elektrolitik yuvadan ibarat elektrolizerin yuvalarmni miixtalif nov
kombinasiyalarla FCM-nin ¢ixisina qosmaq tg¢iin, AKQ-1
qurgusundan forqli olaraq, comisi 3 odad araliq reledon vo 3 odod
kontaktordan istifado olunur. Lakin, AKQ-2-don istifado etmok iiciin
elektrolizerin 6zl do forqli olub, elektrik dovrasi iizra 6z aralarinda
suntlayic1 diodlar vasitasilo ardicil qosulmus elektrolitik yuva
gruplarindan ibarstdir. Bu zaman hor sonraki yuva qrupunda olan
yuvalarin saymin oziinden ovvalkindon iki dofo ¢ox olmasi osas
sortdir. AKQ-1 tipli qurguda hor yuvanin qosulmasi {i¢iin ayrica
fotoreledon istifado olunmasina baxmayaraq, AKQ-2 tipli
kommutasiya qurgusunda signal vericisi kimi horokot edon qaykanin
lizorinds yerlosdirilmis bir adad fotovericidon istifads edilir, hansi ki,
miixtolif soviyyads i51q buraxma gabiliyystino malik siiso 16vhoalorin
alt torofindon kegmokls harokot edir. Homin fotovericinin signalina
osason avtomatika bloku reversiv mikromiiharriki lazimi polyarligla
gqida dovresina qosur. Axirinci is9 lazimi kontakt ciitliiklorini
qapayaraq, elektrolizerin GRI-nin cari qiymotine uygun goldiyi sayda
elektrolitik yuvalarii iso qosur va 6z isindo olduqca doqiq isloyir.
AKQ-1 qurgusundan forqli olaraq, AKQ-2 qurgusunun daha bdyiik
cixis giiclino malik GFEQ-nin is rejimini optimallagdirmaq {igiin
istifadosi mogsadouygundur.

Ikinci név optimallasdirma iisulu ilo olagodar da torofimizdon

bir sira islor goriilmiis vo miivafiq avtomatika qurgulart islonmisdir
[1,2].
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Beloliklo do, yekun olaraq bu noticoyo golmok olar ki, AKQ-2
kommutasiya qurgusundan istifado edilmasi giiniin hor hansi1 aninda
GFEQ-nun optimal is rejiminin tomin olunmasina imkan verir ki, bu
da qurgunun maksimal mohsuldarligla vo yiiksok f.i.o.ilo islomasine
sobab olur.
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PET PLASTIK TULLANTILARIN RADIOLIiZ
PROSESLORININ EPR METODU iLO TODQIQI
R.Qasimov, M.Bayramov, E.Mirzazada, I"J.Quliyeva,

M.Qurbanov
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
rashid-kasumov@mail.ru

Elektron paramaqnit rezonansi (EPR) metodu polimerlords
yaranan paramagnit morkozlorin todqiqi {i¢iin genis totbiq olunur.
Stialanma naticesindo yaranan paramaqnit moarkozlorin tobiotinin,
strukturunun vo qatilifinin toyini iiglin istifado olunur. Bu metod
plastik tullantilarin tokrar istifadosi proseslorindo mogsadouygun
naticalorin alinmasi {igiin totbiq edilo bilor.

Isin mogsadi sonayeds istifado olunan polietilentereftalat (PET)
materialinda ionlasdiric1 siialarin tosiri ilo yaranan paramagqnit
morkozlorin - kimyovi tobistinin  identifikasiyasi, strukturunun
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miuoyyanlogdirilmosi vo onlarin miqdarinin udulma dozasindan
asililigimin arasdirilmasidir.

PET plastik materialindan niimunalor kesilib gotiiriilmiis, ®°Co
y-siialanma qurgusunda otaq temperaturunda siialandiraraq, 32; 95;
190 vo 794 kQr dozalarda EPR o6l¢molori {igiin hazirlanmisdir.
Magnit sahosinin miimkiin olan an genis intervalinda alinmis EPR
spektrlorinin tipik niimunasi sokildo gdstorilmisdir.
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Sakil. 95 kQr dozada siialanmig PET niimunasinin spektri

Sokildo gostorilmis spektrds iki (¢ox enli vo nazik) signalin
miisahido olunmasi onu gostorir ki, dyronilon materialda kimyavi
tobiot etibar1 ilo iki miixtolif paramaqnit morkez vardir. Cox enli
xottin  spektroskopik parametrlorinin  qiymatlori (AB=950G,
2=2.167) demoyo imkan verir ki, bu xattin kimyovi monbayi ke¢id
grupunun elementlori (Ni, Cu, Fe) vo daha ¢ox ehtimalla {i¢valentli
domir (Fe3+) ola bilor Nazik spektr xotti iso ionlasdiric1 suanin tosiri
ilo yaranan sorbost radikallara aiddir.
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THE STUDY OF y-RADIOLYSIS OF 1,2,4-
TRICHLOROBENZENE IN ETHANOL
's.Karimov, “E.Abdullayev, *M.Gurbanov, *Sh.Shafiyeva
YInstitute of Radiation Problems MSE AR, “Baku Engineering
University
samir.karimov@ufaz.az

TCB is one of the intermediate products of dehydrochlorination
of organochlorine pesticides (OCP) — Hexachlorocyclohexanes
(HCH) and Hexachlorobenzene (HCB) [1]. In terms of the removal
of above-mentioned hazardous compounds, and TCB's hazard
consideration [2] the study of y-radiolysis of TCB is considered to be
important. The method of y-rays use for degradation is efficient. It is
one-step process, no specific additional agents are used for
degradation, and in most cases, the process is carried out in normal
temperature [3] and pressure.

In this study, y-radiolysis of 1.91g/L concentrated TCB in
ethanol at 0-456.9 kGy dose

2,5
has been studied. Analysis ?Dz
of the irradiated samples in 55
GC-MS (Shimadzu QP2010 §’1
SE) shows the formation of %
12, 13-, and 14 S'Z

O

dichlorobenzene (DCB),
chlorobenzene and benzene
through dechlorination of
TCB. The dependence of Figure 1. The dependence of [TCB] (o)
concentration of TCB and and [DCB] (e) in ethanol on the
1,4-DCB on radiation dose  radiation dose

are shown in the figure 1.

The first curve (o) in figure 1 shows sharp decrease of [TCB]
at 0-24.0kGy and gradual decrease at 24.0-192.4kGy. After
192.4kGy, decrease in [TCB] slows, since the [TCB] is getting to be
low with increasing of radiation dose. Overall the degradation of

0 100 200 300 400 500
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TCB into different chlorinated and non-chlorinated products shows
99.4% conversion at applied dose.

The second curve (o) in figure 1 shows the formation of DCB
at 0-456.9kGy. The formation of DCB also shows sharp increase at
0-24.0kGy, and after 108.2kGy it decreases slightly. Corresponding
maximum of [DCB] at 108.2kGy dose has been 0.47g/L. The change
in [DCB] shows at all the period of irradiation not only TCB, but
also formed products are exposed to radiolysis.

The study of TCB in ethanol shows the y-radiolysis is an
effective method to apply for degradation of hazardous OCPs.

Reference
1. Beck, U.; Loser, E. "Chlorinated Benzenes and other Nucleus-
Chlorinated Aromatic Hydrocarbons" Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, vol.8, p.488
2. Provisional Peer-Reviewed Toxicity Values for 1,24-
Trichlorobenzene, USA EPA, EPA/690/R-09/065F Final 6-16-2009
3. Guliyeva, U.A., Gurbanov, M.A., Abdullayev, E.T., Kerimov,
S.E., “Radiolysis of chlororganic pesticides in hexane solution”
Journal of Radiation Researches, vol.4, Ne2, 2017, Baku

TIINS,(10%C) BIRLOSMOSININ DIELEKTRIK
NUFUZLUGUNA QAMMA KVANTLARIN TOSIiRi
10.9.Samadov, X.B.Orucova, *N.M.Mehdiyev, ?A.i.Nacafov,
1S.F.Samadov, 'T.i.Karimova, 'G.M.ismayilova
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, ’AR ETN Fizika Institutu,
SAR ETN Azorbaycan Neft va Sanaye Universiteti
oktaysamedov9@gmail.com

[sdo 300-600K temperatur intervalinda, 25-10°Hz tezlik
intervalinda vo 0-80Mrad siialanma dozalarinda TlInS;<10%C>
kristallinin dielektrik xassolori 0yronilmisdir. [k dofs T1InS,<10%C>
kristalinda dielektrik niifuzlugunun temperatur asililiginda (e(T))
T=410K, T=515K vo T=571K temperaturlarinda anamaliyalar
miisahido olunmusdur (sakil 1).
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Sakil 1. TIINS, (10%C) kristali Gisiin dielektrik niifuzlugunun temperatur asililigi.
&(T) (6lgmolor 100Hs tezliyinds aparilmigdir): 1-0; 2- 20Mrad; 3- 40Mrad; 4-
60Mrad; 5- 80Mrad.

Sokildon goriindiyi kimi dielektrik niifuzlugunun siialanma
dozasindan asili olaraq ododi qiymoti artir vo maksimumlar
temperaturun artmasi istiqgamotindos doyisir. Buna sobob siialanma
dozasindan asili olaraq sarbast yiikdasiyicilarin konsentrasiyasinin
artmasidir.  Dielektrik  niifuzluunun  artmasi, temperaturun
yiiksalmoasi naticasinds ion yiikdasiyicilarin konsentrasiyasinin artimi
vo elektrodlara xarici potensial forgi verdikds onlara yaxin sahodo
hocmi yiiklorin yaranmasi ila alagalidir.

Gostorilmisdir ki, In(e) asililigmin tocriibi noqtalori diiz xott
tizorinds yigilir ki, bu da ion kegiriciliyi hali ti¢lin xarakterikdir.
Birlosmonin aktivlosma enerjilori toyin olunmusdur (AEa;=0.54eV,
AEa,=0.32eV, AEa3=0.22eV). itki bucaginin tangensinin tgd(T)
tezlik asililigindan sigrayisin aktivlosma enerjisi (AE=0.24eV), onun
rogs tezliyi v=8.10""Hz miioyyon edilmisdir. Eyni temperaturda
TlInS;<10%C>  kristalinda “c” oxu  istigamatindo  dielektrik
niifuzlugu T1InS; kristalina nisbatds 34.5 dofo boytikdiir.

Miioyyan edilmisdir ki, kicik ion radiuslu (0.2A) asqar karbon
atomlar1 TlInS; monoklin gafasinin [InS;o] tetraedral kompleksinin
daxilindo InS; tetraedrlori arasinda oktaedral bosluglar tutur vo
kiikiird vo tallium atomlar1 arasindaki olageni zoifladir. Bununla
olagodar olaraq, temperaturun miioyyon bir qiymotindon sonra
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kristalm ¢ oxu (001) istigamotindo, TlInS,<C> kristallarimin
dielektrik niifuzlugunda artim miisahids olunur.

Miioyyon edilmisdir ki, talium alt qofosindoki In**S,”
nanozancirlori arasinda bosluqlar igarisino diffuziya edon Tl+ ionlar1
ion kegiriciliyinds osas rol oynayir.

7- KVANTLARLA SUALANDIRILMIS CaGa,S;: Eu NAZIK
TOBOQOSINDO FOTOLUMINESENSIYANIN TODQIQi
12R.S.Madatov, I.X.Mammadov, ‘R.A.Abdulheyov,
'{0.V.Faracova
"Milli Aviasiya Akademiyast, AR ETN Radiasiya Problemlari
Institutu
mr.abdulheyov@mail.ru

CaGayS, birlogmosinds siialanma markozlori yaratmaq moqgsadi
ilo homin birlosmonin sintezi zamani ona NTE-don yevropium,
seriumun va digorlorinin oksid va floridleri daxil edilir. Todqiqatlar
gostarir ki, serium atomunun yevropiumla qarsiligh tosiri CaGaSy
birlogsmosindo siialanma intensivliyini daha da giiclondirir. Bu o
demokdir ki, serium atomu birlosmads Eu- {i¢iin sensibilizator rolunu
oynayir. Bagqga sozlo CaGayS, birlosmosindo seriumun buraxdig: siia
yevropium elementini hoyacanlandirir. CaGa,S4, Eu, Ce birlosmasi
yiiksok xiisusi miigavimoto (p~10°+10"® Om-sm) genis gadagan
olunmus zolaga malikdir Eq~4eV.

CaGayS4:Eu nazik tobagosi termik buxarlanma tisulu ilo kvars
siiso lizarindo almmisdir. Buxarlanmadan o©nco CaGayS4s: Eu
birlosmasi CaS vo Ca,S3 birlogsmolori osasinda gedon bork cisim
reaksiyasi naticosindo 1000°C —do sintez olunmusdur. Bu birlosma
n-tip keciriciliyo malikdir, yoni onda elektrik yiikdasiyicilar:
elektronlardir. Elektronlarin  yiiriikliyii 28sm*/v-san-o yaxindir.
Birlosmonin qadagan olunmus zonanin eni E4=2.5+2.7eV, xiisusi
miiqavimaoti ~10%+-10°0Om-sm tartibindadir. GayS3 birlosmosi kubik
qurulusa malikdir, qofas parametrlori a=5.17A-0 borabordir. Alimis
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polikristallik birlosmo 10°mm Hg.s. buxarlandirilmis vo altliq
tizorino kogiiriilmiisdiir. Alinmis amorf nazik tobagonin qalinlig 1-
S5mkm tortibindo olmusdur. Defektlori qismon nizamlamaq moqsadi
ilo  tobogo 200°C —do domlonmisdir. Almmis CaGa,Ss: Eu
tobogasinin defektlorin  vo asqar atomlarinin fotoliiminessensiya
xassasing  tosiri siialanmadan ovval vo sonra T=77 va 300K
temperaturlarda aparilmigdir. y-kvantlarla siialanma Co® qurgusunda
aparilmigdir (E, =1.17MeV va 1.33MeV; P,=7.5kQr/s; T=300K).
Stalanmadan ovval aparilan todqiqatlar gostorir ki, Eu-asqar
atomunun daxil edilmosi CaGapS; nazik  tobogesindo
fotoliiminessensiya siialanmasin1 ~ giiclondirir. Buna sobob iso
stialanma noticosindo struktur defektlorin nizamlanma prosesi ilo
bagl ola bilor. Eu- atomu kristalin gadagan olunmus zonasinda lokal
soviyyo (aktivator) yaradir vo aktivatorun hoyoscanlanmasi
naticasinde  hviax =2.35¢V zolagi miisahido edilir.  Stialanma
dozasimnin 5Mrad qiymotindo zolagin intensivliyi va spektrin eni

I
(0.14-0.18eV) artir. In( TO -1)- f [%) koordinatlarinda

liminesSensiya intensivliyinin temperaturdan asililigindan zolagin
aktivlogsma enerjisi toyin edilmis vo 0.20eV olmusdur. Siialanmanin
500krad giymatindo iso liiminesensiya zolagmin siialanma
intensivliyi, ilkin niimunays nozoron azalir vo iki maksimum:
hVmax1=2.20eV va hvimax=2.27¢V miisahids edilir. Bu iso radiasiya
defektlorinin asqar ionu vo moxsusi defekt qarsiligh tesiri naticasindo
komplekslorin dissosasiyast noticosindo anion vo kation tipli
stialanma markozlorinin yarandigimi gostorir. Siialanma dozasinin
daha yiiksok (10 Mrad) qiymsotlorindo iso slialanma spektrindo zoif
intensivlikli hvmax=2.35 eV zolag1 miisahido edilir.

Tocriibo zamani alinmis naticalor gostorir ki, Eu —asgar atomu
ilo agqarlanmis qismon polikristallasmis tobogo spektrin goriinon
oblastinda yiiksok intensivlikli fotoliiminessensiya siialanmasi verir
vo onun intensivliyini y- kvanrtlarin tosiri ilo mogsadyonlii idars
etmok miimkiindiir.
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CasGa,S; :Er BIRLOSMOSININ LUMINESSENSIYA
XASSOLORINO QAMMA-KVANTLARIN TOSIRI
I.X.Mammadov, R.A.Abdulheyov, L.A.ismailzads,V.Macidova
Milli Aviasiya Akademiyast
mr.abdulheyov@mail.ru

Genis temperatur intervalinda (77-300K) ultrabandvsayi
stialarin, elektron dostasinin vo diger xarici amillorin tosiri altinda
isiq veron CaGa,S; birlosmasi A"B,"'C,”" birlosmolsr grupunun
parlaq niimayoandosidir. CasGa,S; birlogmasinin defektli qurulusa
malik olmasi vo rekombinasiya morkazlorinin konsentrasiyasinin az
olmasi sobobindon T=300K temperaturunda zoif liiminessensiya
xassasino  malikdir. CayGa,S; birlosmasi  binar  xalkogenid
yarimkegiricilor CaS maddoasi ilo Ga Sz maddosi arasinda yiiksok
temperaturda (~1400K) gedoan reaksiya noticasinds sintez olunur:
4CaS+GayS;=CasGayS;.  Sintez  olunmus  kristallarin - qurulusu
haqqinda noticolor rentgenografik analizdo alinmisdir. Bu
birlosmalords yeni rekombinasiya markazlori yaratmagq mogsadilo
birlosmonin sintezi zamani1 nadir torpaq elementi- yevropium (Er)
atomu ilo aktivlosdirilmoklo siialanma morkazlori yaradilmisdir.
Alinmis Ca,Ga,S;: Er? birlosmosinds yaranan siialanma morkazlarin
aktivlosdirilmasi moqgsadi ilo y- kvantlarla miixtalif dozalarda
stialandirilmigdir.

Miioyyan edilmisdir ki, CasGa,S;: Er birlosmasi n-tip
kegiriciliyo malikdir, yani asas elektrik yiikdasiyicilar1 elektronlardir.
Elektronlarin  yiiriikliiyii 28sm”/v-san-o yaximdir. Birlosmo enli
zolagh yarimkegiricidir  (Eq=2.5+2.7¢V), xiisusi miiqavimati
10°+10°0Om-sm tortibindodir. Ga,S; birlosmoesi kubik qurulusa
malikdir, qofos parametrlori a=5.17A. Ik dofo bizim islorimizda
gostorilmisdir ki, NTE-lori Ga,S3 birlosmasinds effektiv siialanma
morkazlori yaradirlar.

Sintez olunmus CasGa,S7: Euy+ birlogsmosinin fotoelektrik vo
liminessent xassalori siialanmadan avval va sonra todqiq edilmisdir.
Niimunalorin liminessent xassoalori “®@JIFOOPAT-02-ITAHOPAMA”
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cihazinda aparilmisdir. Siialanma spektrini miisahido etmok {i¢iin
homin kristali 405nm dalga uzunluguna malik goy lazerlo
hoyacanlandiririq. Alinmis siialanma spektrindo CasGa,S;: Eupt
birlogmasine uygun spektrin qirmizi oblastina uygun siialanma
miisahids edilmisdir.

Qirmiz1 gtialanma zolagr 620-760nm dalga uzunlugu
intervalinda miisahido olunmusdur. Alinmis spektrin tohlili gostarir
Ki, spektrdo siialanmanin  maksimumuna uygun dalga uzunlugu
Amax=660nM-2 uygun golir. Bu Xatt iki valentli Er-a aiddir. O da
4f6s5d elektron kegidi ilo baglidir.

CayGa,Sy: Er birlosmasinin  fotoelektrik  xassalori  udulma
zolaginda todqiq edilmis vo miisyyon edilmisdir ki, spektrin 400-
800nm oblastinda fotohossasliga malikdir. Er- atomunun daxil
edilmasi qirmizi sarhaddin uzun dalga oblastina toraf siiriismasing vo
fotohassasligin artmasina sobab olur.

Asagi dozalarda (SMrad) y-kvantlarla siialanma zamani iso
stialanma spektrinin  620-760nm oblastinda miisahido olunan
stialanmanin amplitudast vo spektrin eni artir. Yiiksok slialanma
dozasinda isa (5+10Mrad) niimunalorin stialanma spektri kigik dalga
uzunlugu oblastina torof siirlisiir vo slialanma  spektrinin
maksimumuna uygun dalga uzunlugunda amplutud qiymoti, eyni
zamanda spektrin parlaghig: artir.

Alinmis tocriibi naticolor osasinda demok olar ki, Ca;Ga,S;
birlogsmasino Er- atomunun daxil edilmasi qadagan olunmus zonada
dorin energetik soviyyalor yaradir vo bu moarkazlor spektrin udulma
zolaginda r-rekombinasiya (fotohassas) markazlorinin
konsentrasiyasini artirir. Bu iso spektrin  400-800nm oblastinda
fotohassasligl vo liiminessensiya siialanmasinin parlagligini artirir.
v- kvantlarla siialanma zamani yaranan radiasiya defektlori (Frenkel
ciitii) asag1 dozalarda struktur defektlorinin nizamlanmasini yaradir,
yiiksok siialanma dozalarinda iso kation vs anion vakansiyalari ilo r-
morkazlorinin  qarsiliqli  tesinin  artmasi  hesabina  fotohossas
morkazlorin konsentrasiyasini artirir. Bu sobobdon  niimunalarin
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fotohassasliginin vo liiminessensiya spekrinin parlaqligi, o ciimladan

eninin artmasi miisahido olunur.

EXPERIMENTAL STUDIES OF RADIATION
DEGRADATION OF TWO-BARRIER STRUCTURES OF
DEVICES
R.S.Madatov, F.P.Abasov, F.G.Asadov
Institute of Radiation Problems AR MSE
fpabasov@gmail.com

To develop a method for
testing radiation exposure, it is
necessary to determine the electrical
parameters of these structures with
internal amplification that change
under the action of ionizing
radiation (IR), as well as to develop
a method for measuring the
specified parameters. Based on the
analysis of literature data on
radiation tests, it was found that
widespread high efficiency is
characterized by a strong radiation
degradation of input currents and
reverse applied bias voltage, while
the gain of the differential signal
changes only slightly.

The impact of ionizing
radiation also causes a change in the
current consumption of the structure
of the device, which are less

0,1 0.6 1.1 1.6
A, MKM

Fig.1. Influence of gamma
radiation on the spectral
characteristics of double-barrier
nanostructures before and after
irradiation:

1-before irradiation, 2-dose of 150
krad, 3-dose of 200 krad, 4-doze of
500 krad, 4) annealing at T, =
400°C for 30 min.

significant than changes in the input parameters, but are of interest
from the point of view of diagnosing the causes of radiation
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degradation of the structure. Changes in the slew rate of the output
voltage under radiation exposure to IR are of a fundamentally
different nature. With an increase in the level of absorbed dose, the
slew rate decreases, i.e. this parameter of the structure improves
under the influence of ionizing radiation. This fact is explained by a
decrease in the lifetime of minority charge carriers in the base
regions of bipolar transistors that are part of the op-amp, which leads
to an increase in the recombination rate and an improvement in the
frequency characteristics of both individual transistors and the op
amp as a whole. From the point of view of the developers of a
precision electronic device intended for use under conditions of
exposure to ionizing radiation, the radiation degradation of the zero
bias voltage is of greatest interest, while the parameters of typical
circuits for switching on an electronic device are less sensitive to
changes in input bias currents and consumption currents of an
electronic device.

The established fact is explained by a decrease in the lifetime
of minority charge carriers in the base regions of the two-barrier
structures of the device, which leads to an increase in the
recombination rate and an improvement in the frequency
characteristics of both individual transitions in the two-barrier
structures and the structure of devices as a whole. However, these
changes are a good indicator of determining the degree of radiation
degradation of electronic devices and help to identify its causes in
order to take technological and circuitry measures to improve
reliability and their radiation resistance. Experimental studies carried
out in this work have shown that there are many types of bipolar
structures of wide application, the radiation degradation of which
does not depend on the dose rate and is determined only by the total
absorbed dose. Two-barrier structures with thin-film bases were
chosen for research. As a result of the research, it was found that the
electrical parameters of double-barrier structures are 310 times
higher than traditional conventional single-barrier structures.
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OPTICAL PROPERTIES Of THIN FILMS ALLOY Si:H
Bakhtiyar Agaqulu Najafov
Institute of Radiation Problems MSE AR
bnajafov@inbox.ru

The optical parameters of a-nk-Si: H thin films are analyzed
and the width of the forbidden band is determined, as well as the
dependence of the optical parameters on the amount of hydrogen.

Keyword: the amount of hydrogen, localized nano crystalline
films, amorphous films, the width of the band gap.

Consider the view of optical absorption edge of conductivity
o(w), for thin films:

252 2
Zninzt QIN(E)N(I;:)hw)lDl dE, (1)
where is Q — sample volume and D — the matrix element of the
derivative operator ;—x. For the appropriate ratio, get that matrix D for

transitions between States of different zones and for transitions
between not localized States is as follows:

1
a\z
D=m (5)
a — the average value of the interatomic distance. The value of D for
localized wave functions, offset by a size multiplier between atomic
distances rationing [1]. So for zone transitions are:
8n*e?h?a  Ny(E)Nc(E+hw)
ngcm? f hw dE (2)
where the integral shows energy between Valence zone and zone of
conductivity. In the equation (2),
8n*e?h’a
ngcm?
Let the density of States near the conduction band and valence
band around, it seems as:
Nc(E) = Cl(E - EA)S,O <s< 1,
Ny(E) = C,(Eg —E)?;0<p <1, 3)

o(w) =

alw) =

= C, = const.

59


mailto:bnajafov@inbox.ru

RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

Based on the above ratios, equation (1) can be written in the
following form:

a(w) = Cof
Hence, we have that:

a(w) =222 [(Ey — EYP(E + ho — E;)°dE  (5)
We introduce the notation: y = Ea—ho-k

Ep—hw—-Epg
E, =E, — Eg, get:
(B4 — hw) — E = (E; — hw)y
E = (E4 — hw) — (Ey — hw)y,
E = (E; — hw) + (hw — Ey)y,
dE = (hw — E,)dy.
If you substitute the values into the equation (5), then we get
the following ratio:
Ep —E =Eg —E; + how — (hw — Ep)y
= (hw — Ey) — (hw — Eg)y = (hw — Eg)(1 —y)
E+hw—E4 =(E; — hw) + (hw — Ey)y + (hw — E,) =
(hw — Ey)y (6)
Based on equation (6) you can write:
a(w) = 22 [(hw — Eg)? (1 = y)P (hw — Eo)y* (hw — Eg)dy
or
a(w) = 222 [(1 - y)P y*(hw — E)*P*idy (1)

hw

therefore C,C,C, = const,
a(w) = const [(1 — y)PyS

Co(ERg—E)PC1(E+hw—Ey)S
™ dE

(4)

, taking into account that

(flw_Eo)S+p+1

hw

dy: (8)

For simplicity, you can write:
(hw_EO)S+p+1

a(w) = CoC,CF (p,s) o . )
Ifp=s= % then:
hw— 2
(@) = oGy CoF (1, 2) Ffel (10)

here CyC,C,F G%) = const. So get that
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a(w) _ const(::)—Eo)z (ll)

The results coincide with the literary data [1].

Means for amorphous, nano crystalline films, forbidden zone
width can be determined by using the equation (1). Note that the
option E,, in most films, describes the width of the forbidden zone.

Based on this model, we come to the conclusion that the tails
of the valence band and conduction zones overlap, the overlap zones
donor and Acceptor levels are associated with the same defects. In
the area of overlapping conditions, position the Fermi level is
constant. Another feature of the principle of this model is the
existence of a "mobility" edges in the tails of the zones. These edges
are identified with the previously entered mobility. Mott, critical
energies that define localized State of non-localized, so this model is
often referred to as model Motta-Cohen-Frice-Ovshhinskogo. The
difference between the energies of the edges in the mobility in the
tails of the zones area of conduction and Valence zone indicates a
width for the "forbidden zone for mobility” (slit for movement).
Based on this model, it is assumed that the zone deep acceptors,
partially filled with electrons created the weaker donor area. Donors
and acceptors can change roles. Mott suggested that if these States
arise from defect, for example, free connection, they can act as
donors and as acceptors, and conditions of a single or double fill
these conditions lead to the formation of two zones, separated by
appropriate energy Hubbard.

Optical band gap width and other settings for the a-nk-Si:H
and its alloys depend not only on the content of hydrogen, but also
on other parameters: substrate temperature, sedimentation rate,
annealing temperature, composition, hydrogen partial pressure and
the structure of the films. For amorphous and nano crystalline alloys
(a-nk-Si: H), optical band gap determines the width of the data
acquisition, which describes the ratio of (1). In this case equation (1)
is as follows:

ahw = B(hw — E,)? (12)

The value of the B for films a-Si;Ge,H is 319+547 eV'em”
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All films of the optical band gap width is described by the
equation (12).
The hydrogen concentration in a-Si: H films is determined by

the equation:
ANy  a(w)
= T/ Tda), (13)
where, N is Avogadro's number and (T'/€) is the integral force of the
hydride with the unit of measurement cm? /mol, (T'/¢) = 3.5. If the
absorption width is denoted by Aw and the center of frequency w,
then at dw/w, < 0.1, after approximation with an error of + 2%,

equation (13) can be written in the following form [2]:

_ _ANa_ a(@)
= Towe) w 49 (14)
where: ¢ is the dielectric constant. For Si, ¢ = 12; Ge, ¢ = 16.
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1. Najafov B., Spectrophotometric analysis of thin film alloys a-nkSi:
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2. Najafov B, Hydrogen content evaluation in hydrogenated
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A MICROSCOPIC STUDY OF THE EFFECT OF y-
RADIATION ON CuTISe, SINGLE CRYSTAL
12R S.Madatov, **R.M.Mamishova, *F.N.Babayeva
Lnstitute of Radiation Problems MSE AR, National Aviation
Academy, *Azerbaijan University of Architecture and Construction
rexsane@yandex.ru

Modern research focuses on nanomaterials, superconductors
and multi-phase systems [1, 2]. It should be noted that all these still
need extensive search and research. Copper chalcogenides have long
been studied by the researcher because of their significant physical
and chemical properties [3]. Stoichiometric and non-stheiometric

62


mailto:rexsane@yandex.ru

RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

compounds formed in Cu-S(Se) systems have long been one of the
major investigated objects for their application-oriented properties.

The studied CuTISe, compound was grown at high temperature
using the Bridgman—Stockbarger method. Crystal structure and
lattice parameters of the sample obtained by X-ray analysis method a
=4.08; c = 8.16 A; z =2 were calculated, and it was determined that
the compound crystallizes in tetragonal crystal system.

The resulting samples were exposed to a dose of Dy = 500krad
using an MRX v-25 setup with a Co® isotope source (E = 1.25
MeV). The surfaces of the crystal before and after their exposure to
the gamma radiation were studied using an nano Educator scanning
probe microscope (SPM). 3D images of the surfaces of the crystals
and their their histograms were obtained.

X-ray phase research method was used to study the
homogeneity of the samples, the symmetry to which they belong and
the types of structures.

Based on the literature, we can say that one of the most suitable
methods for the modification of semiconductor materials is radiation
technology [4]. In this respect, it is of particular interest to study the
changes in the surfaces of Cu-TI-X (x=Se) samples exposed to
gamma radiation in comparison with the original samples. In this
study, we derived three-dimensional (3D) images of the surface and
size distribution curves of the surface image elements, i.e.,
histograms for the original Cu-TI-X (x=Se) samples and the ones
exposed to gamma-radiation (Dy = 500 krad).

The original surfaces of the copper thallium selenide single
crystal and the changes occurring on the surfaces of these samples
after their exposure to gamma radiation were examined using an
AFM.

The exposure of the copper thallium selenide monocrystal to
relatively mild gamma rays (E < 5 MeV) and the formation of
secondary electrons copper to the ionization of the surface and a
change in its charge state. In addition, depending on the temperature
of the original samples, the charges undergo a redistribution
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accompanied by the formation of a domainlike structure and the
accumulation of charges on its boundary until their full
compensation. The exposure of the copper thallium selenide samples
to low doses (Dy = 500krad) can also results in the formation of
radiation defects of various types, including Frenkel pairs. In
addition, the dynamics of the change in the surface relief
significantly depend on both the absorbed dose of gamma radiation
and the temperature of the CuTISe, monocrystal.

Reference
1. lvanov A K, Shits and Murin | VV 2000 Solid State lonics 1 616
2. Gurevich Yu Ya and Kharkats Yu | 1992 Superionic Conductors
288 1
3. Aliev ZS, KoroteevT, Breczewski YM, Babanly NB, Amiraslanov
IR and PolitanoA 2016 Journal of Solid State Chemistry 242.
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MEXAHMW3MbI TOKOIIEPEHOCA B
I'ETEPECTPYKTYPAX HA OCHOBE TOHKHX IIJIEHOK
CdTe:CdFeTe
12M.A.Mexpaﬁolsa, 2H.I/I.chev"mon, lA.A.Aﬁnyﬂ.nael;a,
3A.M.Ha3apOB
1A3ep6ad09fcaHCKuﬁ Texnuueckuii Ynueepcumem, 2HHcmumym
Paouayuonnwvix Hpo6aem, *Uncmumym dusuxu MHO AP
metanet.mehrabova@aztu.edu.az, nizamiphys@gmail.com

OJIIHO U3 aKTyaJIbHBIX HAMPaBJICHUM pa3BUTHS aJIbTEPHATUBHON
SHEPreTUKU — CTPOHTENbHAas (HOTOBOIBTAMKA, IMOAPA3YMEBAIOIIAS
WHTETPAIMIO COJTHEYHBIX OaTape C KWIBIMA JIOMaMd WA
MPOMBINIICHHBIMU O0OBbekTamMu. Kak mpaBuio, Takue yCTpoicTBa
cobuparoTcsi Ha JKECTKOM OCHOBE, OJHAKO CcOOpkKa TaHelnel Ha
TrUOKOI OCHOBE TIO3BOJIMIIA OBl 3HAYUTEILHO CHU3UTh WX YICIbHBIN
BEC, a TaK)Ke 00JICTYMTh MOHTaX. MaTepuaaom Jjisl TIOTJIOMIA0IIETOo
CJI0si THOKHMX COJTHEYHBIX OaTapeit MOTYT CITYKHUTh TOHKHE TJICHKU Ha
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OCHOBe Teinypuaa kaamus. K mpeumymiectBam 3Toro marepuana
OTHOCHUTCSI ONTUMAJbHOE 3HAYCHHE NIMPHHBI 3aIllpPEeIleHHON 30HBI,
paBHoe ~1.453B, a Ttakke OoybIION KOI(DOUIMEHT MOTIOMICHHS
COJTHEYHOTO U3IIy4eHUS (~5-1 OSCM'l). Tonkue TJICHKH
noJayMarHuTHeIX nonynpoBogaukoB (IIMIIIT) wa ochnoBe CdTe
MPEJICTAaBISIIOT OCOOBbI HMHTEpeC C MLEIbI0 HCIOIb30BAHUS ITHUX
MaTepHajoB B (POTOBOJIBTAUKE.

B pabore Obu1 Bepamien rereporepexon (I'TI) CdTe/Cd;.
«FexTe (x=0.08) Ha CTEKISHHOHN MOMTOKKE C MPOBOIAIIMM CIIOEM
SnO, npu Ttemneparype wucrounuka 1,=1100K, Ttemmeparype
nooxku 7,=670K MeTooM KOHAEHCAUU MOJEKYJISPHBIX MYYKOB
B BakyyMHOH ycrtaHoBke YBH-71- P3 B Bakyyme 10™[a. Bbutn
HaHeceHbI N1 KOHTaKTHI.

Kpucrannuueckass CTpyKTypa NOJIYYEHHBIX TOHKUX IUIEHOK
UCCJIEJOBaHA METOJIOM PEHTTeHOBCKOM mudpaxkromerpun Ha XRD
Broker, D8 ADVANGE, I'epmanusi. Ha peHTreHorpamMmmax TOHKHX
wieHok  Cdi<Fe,Te (x=0,08) Bce audpakiMOHHBIE MHKH
NOATBEPXKJIAIOT, YTO TOHKHUE IJIEHKU UMEIOT TPaHELIEHTPUPOBAHHYIO
KyOMUYECKYI0 CTPYKTYpYy C MapamMeTpoM KPHUCTAJUIMYECKON pEIIeTKH
a=6,47 A.

Mopdonorust MOBEpPXHOCTH  HCCIENOBAHA C  IOMOILBIO
VIEKTPOHHOM MHUKPOCKOIIMHM HA CKAaHUPYIOLIEM 3JIEKTPOHHOM
mukpockorie JEOL JSM-7600F Field Emission Scanning Electron
Microscope (SEM), uto moaTBep)KAaeT TIAIKyI0 TMOBEPXHOCTh
MOJIyYE€HHBIX TOHKHUX IUICHOK.

C menmplo  ompeneNeHUss  MeXaHM3Ma ~ PEKOMOMHAIUH,
napaMeTpoB  PEKOMOMHAIIMOHHBIX  LIEHTPOB M IIPOIIECCOB
JNEKTPOHHBIX MepexonoB B [Tl HamMu HCIONIB30BaHBI KOMILIEKC
CTAllMOHAPHBIX M KHHETHYECKMX METOAOB HccienoBanus. Jlns
NIOJIy4eHUs1  KMHETHYeCKuX  xapakrepuctuk, [Tl  ocsemaics
KOPOTKUMU HUMITYJTbCaMHU (t~10'6c) CBETOMOJIOB.
@DOTOINEKTPUUECKUH  CUTHAN,  OOYCIOBIEHHBIH  W3MEHEHHEM
norteHnmana 'l mox nelcTBHEM HMMITYJIBCHOIO OCBEIIEHHUS MOCIIE
IPEIBAPUTEIBHOTO YCWJIEHUS IIHPOKOIOJIOCHBIM TPaH3UCTOPHBIM
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YCUJIMTEJIEM TOJAaBaJICsl Ha BXOJ ocHMiuIorpada U perucTpupoBaics
KOMIIbIOTEpOM. BpemeHnHoe paspemieHre H30UpaTeNbHOM CXeMbl
6su10 He xyxke 10°C, 4TO MO3BONMIO perMCTpHpOBATH CHIHAT B
WHTEpBaJe BpeMEH 10%+107%.

[Ipy UMIYIBCHOM OCBEUIEHHM, IO KUHETHYECKOMY CIaay
doroTOKa, ONpeneneHO BpeMs JKM3HM  HOCHTENeH  3apsna.
HccnenoBanne mokazano, 4Yro cmag (OTOTOKa He sBISETCA
MOHO3KCIIOHEHTHOM, YTO MOKa3bIBaET O HAJMUYUU HECKOJIbKUX THIIOB
pexoMOMHanuu. B 3aBHCHMOCTH OT JHEPreTHYECKOTO COCTOSTHUS
3TUX IEHTPOB d(HPEKTUBHOE BpEMs KU3HU COCTABIISIIO 10°-10%c.

Jns m3ydeHuss MexaHum3ma Tokonpoxoxkaenus B [Tl Opum
uccinenoBanbl  TeMHOBble BAX u  doTompoBomumMocTh  mpu
KOMHATHOW TemIieparype. Pe3ynpTaTbl MOKB3BIHM, YTO IMOJyYEHHBIE
I'TI mMoryT ObITH MCHONB30BaHBI B KauecTBe (poTorpeodpazoBareneit
COJIHEYHOH DHEPTUN.

BJIMUSIHUE TAMMA-OBJIYYEHUS HA AHU3O0TPOIINIO
JIEKTPUUYECKHUX CBOUCTB IKCTPYJAUPOBAHHBIX
OBPA3IOB TBEPJIOI'O PACTBOPA HA OCHOBE
Bio,ssSbo,15
1I/I.A.A621y.11.11ae3a, 1O.A.Cleesz, ’M.M.Tarues
YInstitute of Radiation Problems, 2Institute of Physics MSE AR
ilahe.abdullayeva@mail.ru

B nmocnenHee roapl  3HAUMTENBHO BO3POC HMHTEpPEC K
AHU3O0TPOMHBIM TEPMOIJIEKTpUKaM U TepMmodiemMenTaMm (ATD) Ha ux
ocHoBe. [IpeoOpa3zoBareny >HEPTUU Ha OCHOBE TBEPJBIX PacTBOPOB
cucreM Bi-Sb B cocTaBe MHOTHX JJIEKTPOHHBIX MPUOOPOB
UCTIONB3YIOTCS B Pa3lUYHBIX OONACTIX TEXHUKH B YCIOBHUSAX
BO3JCUCTBUS HMOHHM3UpYyIOIUX u3nydenuid [1]. OGecneunBanue
HA/Ie)KHON pPaboThl 3TUX NPUOOPOB B YCIOBHSIX BO3JCHCTBUSA
WOHUBHPYIONIUX M3IYYCHUH CTAaHOBUTCS Oojee  aKTyaJlbHOU
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npoOJeMoil COBPEMEHHOTO MAaTepHaJOBEACHUS M SJICKTPOHHBIX
puOOpHI HA UX OCHOBE.

C nenpio BBISICHEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH BIMSHHUS  Tramma-
obmyuyenust (Impan, 10Mpan, 50Mpan) ¥ MarHMUTHOTO TMOJIA Ha
AQHU30TPOIHIO  DJIEKTPUYECKHX  CBOWMCTB  TBEPJOrO  pacTBOpa
BiogsSho 15, TONydeHBI AKCTpaAMpOBaHHBIE OOpPa3Ibl TBEPAOTO
pacTtBopa Ha OCHOBE Big g5Sho 15 u HCCIIE0BAHBI
UX OJEKTPONPOBOAHOCTh (G), KOIPGUIMEHTH TepModac (o) H
Xomna (Rx) B unrepBasie ~77-300K u HanpspkeHHOCTH MarHUTHOTO
nomst (H) no ~74-10°A/M B mapasuiesHOM M IEPICHIHKYISPHOM
HalpaBJIEHUU OCH SKCTPY3UH.

Bericaeno, uyro mpu ~77K sneKkTpuuyeckue IapameTpbl
HEOOJTy4YeHHBIX 00pa3IoB TBEPAOTo pacTBOpa Ha ocHOBE BiggsSho 15
U 00pa3IoB OOJIYYEHHBIX paA3IMYHBIMHU J03aMH raMMa KBaHTaMH,
UMEIOT 3aMeTHYI  aHuzoTponuio. [Ipu 3TOM G HEOOIydeHHBIX
00pasnoB u o0pa3ios, oomydeHHbIX 1 1 10 Mpan raMmma- KBaHTaMu
B IApajyIeIbHOM HANpPaBICHUHM OCH IKCTPY3HH, OOJbIle, YeM B
NEePIEHINKYJIIPHOM HAIIPABICHUU OCU SKCTPY3HH.

B mpomecce 3KCTpy3uM, HpH IUIaCTHUECKOW aedopmarui,
4acTh 3€pPEeH MOJNUKPHCTAIIA OPUEHTHPYETCS TaK, dYTO HX
TPUTOHAJIBbHASL OCh CTAHOBHUTCS MapauIeIbHOM OcH, T.e. 00pa3yroTcs
aKCHasilbHas TEKCTypa W OJHOBPEMEHHO pa3jHyYHbIe Je(EKTHI
KPUCTANTNYECKOM peIIeTKH, KOTOPhle YMEHbIIAIOT MOABHKHOCTH ([L)
HocuTene 3apsga. M3-3a CIIOMCTOCTH CTPYKTYpbl  KPHUCTAJIOB
neexTsl,  CO3JaHHble  NpH  IUIacTUYeckod  aedopmarum,
COCPEOTAYMBAIOTCS TPEUMYILECTBEHHO MEXIYy IUIOCKOCTAMU. B
pe3yibTare, B  HCCIEAOBaHHBIX oOpa3max (Kpome 00OpasIoB,
00mydeHHbIX 10301 50 Mpan) 37eKTpOHBI pacCenBarOTCsl CUIbHEE B
NEepIEHIUKYIIPHOM HAIPaBICHUH SKCTPY3UH, YEM B HalpaBICHUU
OCHU 3KCTPY3HH.

AHU30TPOIUIO 0, MOXHO CBSI3aTh C HAJUYUEM HECKOJBKUX
HEOKBUBAJIEHTHBIX HKCTPEMYMOB B 30HE IPOBOAMMOCTH HIIU
HECKOJIBKMX MEXaHU3MOB PACCESIHUSA C PA3IM4YHOW aHU30TPOIUEU
BPEMEHU peJIaKCaliH.
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OO0isiydyeHre IpH BBICOKMX [103aX IMPUBOAUT K YMEHBILEHUIO
KOHIIGHTPAIlUU CTPYKTYPHBIX J1€(PEKTOB, BO3HUKAIOIIUX npu
9KCTPY3HUH, KpHCT&HHH‘-IGCKOfI PEHICTKU B OTACIIBHO B3ATLHIX 3€pHAX B
ITUX 06pa3uax, K pOCTY NOABUIKHOCTU HOCHUTEJIEH TOKa U YCHUIICHUIO
NPEBAIMPOBAHUS PACCESHUST HOCHTENEH ToKa Ha KOJeOaHUsX
PCLICTKU. I[aHHBIe IIpCAITOJIOKCHU A MMOATBCPIKAAKOTCS n B
3aBUCUMOCTHN O U 00 OT UHTCHCUBHOCTU MArHUTHOT'O ITOJIA.
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IONIC CONDUCTIVITY OF THE AgsGeSes COMPOUND
12R.M.Sardarly, *R.Sh.Rahimov, *C.H.Cabbarov
Linstitute of Radiation Problems MSE AR, “National Aviation
Academy, *Baku State University
sardarli@yahoo.com

The temperature dependences of the conductivity (o(T)),
permittivity ((T)) of the AgsGeSes compound have been studied in
direct and alternating electric fields. In a constant field, a decrease in
electric conductivity with time (o(t)) was found. This phenomenon is
associated with the process of charge accumulation at the boundary
of the sample with ionic conductivity and the blocking electrode, and
the formation of a double electric layer. The observed dielectric
relaxation is associated with the transition of the crystal to the
superionic state.

The development of modern materials for the creation of
ionisters, ionic conductors, mini-accumulators, fuel cells and other
devices, the operation of which is based on the conductivity features
of solid electrolytes (superionic conductors), depends on the search
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for new compounds that have the appropriate electronic and phonon
spectrum, as well as the corresponding structure.

Compounds of the argyrodite family with the general formula
AlsBVXs (A' —Ag, Cu; B'V-Si, Ge, Sn; X-S, Se) [1-3], which are
synthetic analogs of the argyrodite mineral AgsGeSs, as well as
glassy phases of Ag-B'V-Se systems [4] can be referred to promising
materials for these purposes. Recent studies have shown that
compounds of the A'sB'VXg type and phases based on them, being
inexpensive and environmentally friendly, have a number of valuable
functional properties and are intensively studied by many research
groups [5].

In addition, it was found that the photoinduced migration of Ag
ions in silver-containing argyrodite phases makes it possible to use
these materials as a sensitive element in radiation dosimetry [6].

The object of this study is the compound AgsGeSes, in which
ionic conductivity was found. This compound melts congruently at
1175 K and has a polymorphic transformation at 321 K. The low-
temperature modification of AgsGeSes crystallized in orthorhombic
structure (Sp. gr. Pmn2;; a=7.823A; b=7.712A; c=10.885A), while
the high-temperature modification has cubic structure (Sp. gr. F-
43m; a=10.99A ) [7.8])..

The purpose of this work was to establish the features of the
temperature and frequency dependence of the conductivity and
dielectric properties in a constant and alternating field, to establish
the mechanism of charge transfer, the nature of dielectric losses in
AgsGeSes.

A decrease in the electrical conductivity of the AgsGeSes
compound with time was found during measurements in a constant
electric field with blocking silver electrodes, which indicates the
superionic nature of the conductivity. It is shown that in a constant
electric field above 300 K, the conductivity has an ionic character,
while the conduction mechanism has a hopping character with a
variable hop length, hops are carried out over localized states near
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the Fermi level. The parameters characterizing the conductivity in
terms of localized states are determined.
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y-KVANTLARLA SUALANDIRILMIS TISe;,Sx (x = 0,1)
BORK MOHLULLARININ iMPEDANS SPEKTROSKOPiYA
METODU iLO ION KECIRICILIYT
12R M.Sardarh, 'N.9.9liyeva, 'F.T.Salmanov, 'R.A.Mammadov
'AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, “Milli Aviasiya
Akademiyast
ramil.m.azadoglu@gmail.com

Stialanmamis va 0.1MQr dozada siialandirilmis T1Se;«Sx (X=0;
0.1; 0.2) bork mohlullarinin 100-450K temperatur vo 25-10°Hs tezlik
intervalinda dielektrik niifuzlulugunun (g), (€') vo impedansin (Z') vo
(Z") hoqigi vo Xoyali hissalorinin tezlikdon asililiglar1 impedans
spektroskopiya metodu ilo todqiq edilmisdir. Alinmis (Z"-Z")
kompleks miistovi diaqramlar1 ekvivalent sxem ovoazlomolori
tisulundan istifado edilorok analiz olunmusdur. Gostorilmisdir ki,
TISe;«Sx (x=0; 0.1; 0.2) bork mohlullarda y-stialanmanin tosiri ilo
superion halina faza ke¢idi daha asag1 temperaturlarda bas verir.

TISe1.xSx (x=0-1.0) sistemli bork mohlullarinin omoalo goldiyi
TIS vo TISe monokristallart A°B° tip yarimkegirici birlosmalor
sinifino aid olub zoncirvari (tetraqonal) modifikasiyada kristallasir.
TIS monokristali TISe-ilo izostruktur vo tetragonal simmetriyada
kristallagir. TISe {i¢iin qofos parametrlori a=b=8.020A, ¢=6.7910A,
Z=4, TIS kristal1 iigiin iso a=b=7.785A, c=6.802A, Z=8 [1,2].

Isdo Bricman metodu ilo yetisdirilmis TISe1,Sx (x=0,1) bark
mohlul  niimunoalorinin  elektrik  kegiriciliyinin ~ temperaturdan
asililigint 6lgmok {iciin todqiq olunan materiallardan kondensator
hazirlanmisdir.  Olgmolor E7-25 rogomsal immitas 6l¢ii cihazi
vasitasi ilo aparilmigdir.

Togqdim olunmus isdo, slialanmamis vo gamma kvantlarla
stialanmis TISe;-xSx (X=0; 0.1; 0.2) bark mohlullarin kompleks
impedans vo relaksasiya proseslori arasdirtlmisdir. 0 vo  0.1MQr
dozada siialandirilmis TISe1xSx (X=0; 0.1; 0.2) bark mohlul
niimunslorinin impedansinin haqigi vo xayali hissalori 6l¢iilmiisdiir.
Tocriibi noticolor osasinda kompleks impedans qodoqrafi tosvir
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edilmisdir. Miiayyoan edilmisdir ki, siialanmadan ovval bark mahlul
niimunslori tigiin kompleks miistovi qodografin qovsii Z' vo Z"-in
kosismo noqtosindo maksimum yarim dairays yaxin hoqigi oxa
meyllonon oyrini tosvir edir. Asililigin belo formasi, paralel
ekvivalent avozetmo sxemins uygun golir. Bu halda enerji daginmasi
tok relaksasiya miiddati ilo xarakterizo olunur. Impedansin xoyali
hissasi, CefReffomax=1 sortina uygun golon tezliklorinde maksimum
fmax) gOstorir, burada Cer Vo Refr ekvivalent sxemin effektiv
parametrlori, ®max=2nfnax dairovi tezlikdir. Qodograf qovsiiniin
yuxari (UC) hissasi mmax rezonans tezliyino uygun golir. Siialanmadan
awval va 0.1MQr siialanmadan sonra T1Se;xSx (x=0; 0.1; 0.2) bark
mohlul niimunslori iigiin tezlik dispersiyasinin baslangicina uygun
galon tezliklor miiayyon edilmisdir. Belo ki, bork mohlulda Z”
maksimumuna uygun galon fimay) tezliyinde artim miisahids olunur.

Stialanmadan ovval yerino yetirilon 6lgmalords hagigi oxun
markazinds yerlogon yarim dairoys yaxin formaya malik olmasi yiik
dasinmasi prosesinin tok relaksasiya miiddoti ilo Xxarakterizo
olunmasi ils slagelonmisdir. Qodogqrafin bu névii asagr miigavimatli
Vo tadridedici olmayan kontaktli eynicinsli niimunays uygun galir.
0.IMQr dozada siialanmadan sonra aparilan dlgmalordan alds edilon
(2"-Z") kompleks miistavidoki diagramlar bir paralel RC- zanciri
liciin yarimdairavi olub, diaqramlarin asagi tezlikli oblastinda
“stialarla” oks olunmusdur.

0.IMQr siialanmadan sonra alinan (Z"-Z') kompleks
impedansin qodoqraf oyrilori, goriintisiine gora bark elektrolit vo
elektrod sorhodi yaxinligindaki talium ionlarmin diffuziyal
dasinmasi ilo bagli olan kegiriciliys olavo tasirlorin oldugunu
gostorir. Impedans diaqramindaki bu siialar fikrimizco, Varburqun
diffuz impedansi ils baghdir. Varburq diffuz impedansinin asasinda
verilmis diffuziya dasiyicilarinin = sinusoidal signalinin tezlik
diapazonunda diffuziya layr sorhaddino ¢ata bilmomasi dayanuir.
Varburqun diffuz impedansinin meydana galmasi, kristalin superion
hala kegmasilo y-siialanmadan sonra miisahids olunan TI™ ionlarinin
diffuziyas1 hesab olunur.
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QAMMA KVANTLARI iLO SUALANDIRILMIS GaS(YB)
MONOKRISTALINDA KECIRICILIYIN MEXANIZMININ
OYRONILMOSI
R.S.Madatov, T.B.Tagiyev, A.S.Xahqzada
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aydanxaligzade@gmail.com

A"BY' qrup birlosmoli  yarimkegiricilor  tipik  layli
yarimkegiricilordir vo genis qadagan olunmus zonaya malik olan
optik yarimkegiricilor kimi diggsti calb etmisdir. Bu qrupa daxil olan
GaS layli monokristali, gériinon Vo yaxin ultrabondvsayi oblastlarda
isloyon optoelektronik cihazlarin hazirlanmasinda perspektivli
material hesab edildiyina gors tadqiqat¢ilarin diggotini ¢gokmisdir [1].
GaS monokristali heksogonal qurulusa malik olub, qofos parametrlori
a=0.359nm, ¢=1.549nm [2, 3, 4], atomlar iso S-Ga-Ga-S diiziiliisiine
malikdir. Har bir Ga atomu bir Ga va ti¢ S atomu ilo alagadadir. Bu
tip yarimkegiricido layin daxilindo atomlararasi rabito hom giiclii ion,
hom do kovalent rabito, laylararasi rabito iSo zoif Van-der-Vaals
rabitosidir [5]. GaS monokristali genis qadagan olunmus zonaya
malik layli yarimkegiricidir vo otag temperaturunda qadagan
olunmus zonanin eni 2.5eV-dir [6]. Laylt GaS monokristali giiclii
anizotrop xisusiyyatloro malikdir, ¢ilinki onlarin elektrofiziki
xassolori ¢ oxuna nozoron miixtalif giymatlora malikdirlor [7]. GaS
layli monokristali optoelektron cihazlarinda, elektrik sensorlarinda vo
geyri-xotti  optik totbiglordo istifado ii¢iin bir sira faydali
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xtisusiyyatloro malikdir [8].Yarimkegiricilori nadir torpag elementi
Vo y-siialarla siialandirdiqda onlarin fotokegiricilik xassalori kaskin
doyisir. GaS<Yb>0.1at% vo GaS monokristallar1 Brijmen metodu ilo
alinmig p-tip keciriciliyo malik  olub, otag temperaturunda
miiqavimoti  10°0m  tortibindodir. Todqiq olunan niimunalorin
fotoelektrik ~ xassalori SF-4 monoxromatoru, B7-30 universal
elektrometrik giiclondiricisi, F136-nanomikroampermetri, B7-21
voltmetri vo TEC-9 corayan monboyi osasinda yigilmis elektrik
sxeminds todqiq edilmisdir. Elektrik komtaktlar1 niimunays laylara
perpendikulyar istigamotds (C oxuna paralel) indiumla qoyulmusdur.
Niimunolor Co® qurgusunda T=300K temperaturda
siialandirilmisdir.

10°
—a— 1-GaS
—e— 2-GaS(Yb), D=0
107 —4— 3-GaS(Yb), D=20krad
—v— 4-GaS(Yb), D=50krad
. —e— 5-Gas(Yb), D=100krad
10 —<— 6-GaS(Yb), D=200krad
Hg 10°
5
-10
g 10
=
0t
10
107 + T T 1
3 4 5 6 7 8
10T, K*

Sakil 1. Qamma-kvantlarla siialandirilmis GaS va GaS(Yb) monokristallarinin
miixtolif dozalarda elektrik kegiriciliyinin temperaturdan asililigi

Sokil 1-ds tomiz vo nadir torpaq elementi Yb ilo asqarlanmis
GaS layli monokristalinin elektrik kegiriciliyi, gamma slialanmadan
ovval vo sonra genis temperatur intervalinda (T=125-300K) todqiqi
gostorilmigdir. Sokil 1 oyri 1-don iso goriinir ki, tomiz GaS
monokristalinin  elektrik  kegiriciliyi T=125-230K  temperatur
intervalinda temperaturdan demok olar ki, asili olmur, ancaq
(T>230K) vyiiksok temperaturda temperaturdan asili olaraq artir.
Yiiksok temperatur oblastinda elektrik keciriciliyinin temperatur
oyrisinin meylliliyindon aktivlosmo enerjisinin giymati ~0.935eV
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hesablanmigdir. Yb ilo agsgarlanmig GaS layli monokristalinin
elektrik kegiriciliyinin temperaturdan asililign sokil 1, oyri 2-do
gostorilmisdir. Asagi temperaturda (T<180K) oyrinin meylliyindon
energetik soviyyonin aktivlosma enerjisi ~0.025eV toyin edilmisdir.
o(1/T) asililigmmin  T<125+300K temperaturunda doyismasi gostorir
ki, asgarlanmis GaS layli monokristalinda coroyan dasiyicilarinin
konsentrasiyasi asag1 temperatur oblastinda (125+230K) azalir, 230-
300K temperatur oblastinda iso artir. Goriindiiyli kimi GaS(Yb)
monokristalinda T>230K temperaturdan yuxari temperaturlarda
keciriciliyin artmasi, kristalda akseptor tipli soviyyslorin artmasi ilo
olagodardir.

Sokil 1 oyri 3-don goriinlir ki, 20 krad dozada gamma
kvantlarla sitialanmadan sonra 220+300K temperatur oblastinda
GaS(Yb) kristalinda kegiriciliyin qismon azalmasi, “termik sonmo”
temperaturunun asagi temperatur oblastina torof siirlismosi vo asagi
temperatur oblastinda (125+200K)  artmasi miisahido olunur.
Qrafikdon goriindiiyli kimi asqarlanmis nlimunslords slialanmadan
ovval va sonra (ayri 2, 3) ayrilorde miixtalif meyilli iki diizxatli hissa
miisahido olunur ki, bu da Yb —asqar soviyyesi ilo radiasiya
defektlorinin qarsiligh tosiri ilo olagelidir. Bu isa onu gdstarir ki,
GaS(Yb) monokristallarint gamma-kvantalari ilo siialandirdigda Yb-
nin istiraki ilo olave soviyyelor yaranir vo aktivlosmoe enerjisi
~0,16eV olan akseptor tipli soviyys yaradir. Ancaq geyd etmok
lazimdir ki, stialanmis GaS(Yb) monokristalinda (D=20krad) elektrik
kegiricilik oyrisinin 200-300K temperatur intervalinda gedisi
stialanmamis nlimunaye gors farqlonir. Belo ki, 200-300K temperatur
intervalinda da siialanmis niimunolordo keciricliyin  sonmaosi
miisahido olunur vo dozanin sonraki artmasi ilo sénmenin derinliyi
azalir, sonmo zolaginin eni daralir vo “sénmo temperaturu” yiiksok
temperaturlar oblastina dogru siiriisir.

GaS(Yb) kristalim1 50 krad dozada (oyri 4) qamma kvantlarla
stialandirdiqdan sonra, kristalin elektrik kegiriciliyi 3-cii oyriye
nozoron 125-250K temperatur intervalinda artir, 250-300K
intervalinda azalir. Ilkin vo 20krad dozada siialanmis kristallarda
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miisahido olunun “termik s6nmo” temperaturu yiiksok temperatur
oblastina dogru siiriisiir vo ~250K olur.

Stialanma dozasinin D=100krad (ayri 5) giymatinds iso 125-
300K temperatur intervalinda elektrik keciriciliyinin 1-4 oyrilorine
nozoron azalmasi va “termik sonmonin” askarlanmamasi miisahido
olunur. Stialanma dozasinin D=200krad qiymatinda iso (oyri 6) 125-
230K intervalinda coroyanin qiymoti geyri-miioyyan olur vo 230-
300K intervalinda iso, temperaturun artmasi ilo corayan xotti qanunla
artir. Buna sobob D=200krad vo daha yiiksok dozalarda slialanma
zamani yaranan donor —tipli dorin energetik saviyyolorin akseptor
tipli soviyyolori tam kompensasiya etmosi ola bilor. Oyrinin xatti
hissasindon toyin olunmus aktivlosma enerjisinin qiymati ~0,86eV
olmusdur.

Todqiq olunan GaS monokristalin1 itterbi ionlart ilo
asqgarladigda Yb- atomunun ion radiusu ilo komponent atomlarinin
ion radiusu arasindaki forq nisboton kicik oldugundan asqar
atomunun hom laylar daxilindo (Ga atomunu ovoz edor vo ya
diiytinlor arasinda ), hom do laylar aras1 fozada yerlogsmo ehtimali var.
Bunun naticasinda, birincisi vakansiya tipli qurulus defektlarinin
miqdart azalir, belo ki, anion atomlari itterbi elektronlarini qabul
edorok desiklorin konsentrasiyasimi azaldir, ikincisi Yb- atomlari
vakansiyalar1 tutub, miixtolif laylarda yerlosorok, qonsu laylar
arasinda Van-der-Valls rabitalari ilo miiqayisads daha giiclii kovalent
rabito yaradirlar. Bu iso qurulus defektlorinin yaxsilagmasina gotirir
ki, bunun naticosinds elektrik keciriciliyi azalir. T>200K temperatur
intervalinda GaS layli monokristalinin elektrik kegiriciliyinin
artmasi, Yb- atomlarinin istiraki ilo dorin soviyyslorin yaranmasi ilo
olagodardir. Kristali kicik dozalarla siialandirdigda (D=20krad)
kristalin  elektik  keciriciliyi  asagr  temperatur  oblastinda
(T=125+200K) artir, T=200-250K temperatur oblastinda iso koskin
azalir (sokil 1 ayri 3). o(1/T) asililiginda miisahids olunan xiisusiyyat
akseptor saviyyonin vo donor soviyyonin olmasi ilo olagadar olub,
ilkin defektlorin vo agqarlarin istiraki ilo yaranan uygun soviyyslorlo
olagadardir. T=200-250K temperatur intervalinda qaranliq coeroyanin
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sonma dorinliyinin azalmasi vo dozanin artmasi ilo yiiksok

temperaturlar oblastina dogru siirlismosidir. Bu iso asgar atomlarinin

vo kation vakansiyalarinin istiraki ilo komplekslorin dissosasiyasi
naticasindo donor morkozlorinin konsentrasiyasinin azalmasi ilo
olagodardir.
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(THNSe2)1.(THNS,)x (x=0; 0,05; 0,1) BORK MOHLULLARININ
ION KECIRICILIiYIN® y-KVANTLARIN TOSIiRI
12R.M.Sardarh, °C.H.Cabbarov, 'N.D.9liyeva, ‘A.9.Rasulova
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Qamma kvantlarla stialanmis (T1InSe)1x(T1INS2)x (x=0; 0.05;
0.1) bork mohlullariin 100-450K temperatur intervalinda elektrik
keciriciliyi todqiq olunmusdur. Todqiq olunan kristallarda otaq
temperaturundan yuxar1 temperaturlarda elektrik kegiriciliyinin
giymatinin sigrayissokilli artmasit miisahido olunur. Kegiriciliyin
gqiymatindo miisahido olunan artimi yiiksok mobilliys malik TI
ionlarmin saymin koskin artmasi ilo izah etmok olar ki, bu da
superion halina faza keg¢idi ilo slaqadardir.

A’B*C®, birlogmolori son doraco anizotrop kristal qurulusuna,
kristal qofesin xarici tosirloro qarst qgeyri-sabitliyine  goro
todqgiqatcilarin - diggetini  colb  edir. Bu sinif  yarimkegirici
birlogmolorin elektrik, fotoelektrik, optik vo s. xassalorinin todqiqi
noticosinde maragli xiisusiyystlor agkar edilmisdir [1-4]. A’B3C®,
osaslt birlogmalorin tadqiqine maragin artmast bu sinifo daxil olan
bozi birlosmolordo otaq temperaturuna yaxin temperaturlarda ion
kegiriciliyinin agkarlanmasi ilo slagadardir [5, 6]. Bu birlogsmolora
layli-zoncirvari qurulusa malik olan TlInSe,, TIGaTe;, TlinTey,
TIGaSe; vo TlInS; birlogsmalarini gdstormak olar [5, 6]. Bu birlogmalor
osasinda yaranan bork mohlullar iso fiziki xassolori doyismok imkani
yaratdigindan olarin todqiqi xtisusi maraq dogurur.

Bu isdo gqamma kvantlarla stialanmis (TlInSe2)1x(T1INS,)x
(x=0; 0.05; 0.1) bork mohlullarmin 100-450K temperaturlarda
elektrik kegiriciliyinin todgiqi naticalori verilmisdir.

Todqiq olunan niimunolor vakuumda kvars ampulada ilkin
komponentlori oritmoklo sintez olunmus, monokristallar1 iso
Biricman metodu ilo yetisdirilmisdir. Niimunolorin elektrik
keciriciliyinin ~ temperaturdan asililifimm  todqiq  etmok  {igiin
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materialdan miistovi kondensator hazirlanmis vo sothino gilimiis
kontaktlar ¢okilmisdir. Elektrik kegiriciliyinin o&lgiilori rogomsal
immitans E7-25 6l¢ii cihazinda aparilmigdir.

0, 0.1MQr dozada siialanmis (T1InSe,)1x(THINS2)x (x=0; 0.05;
0.1) sistemli bork mohlullarin elektrik kegiriciliyinin temperaturdan
(o(T)) asilligr Oyronilmisdir. Elektrik kegiriciliyinin temperaturdan
asililiginda  otaq  temperaturundan  yuxar1  temperaturlarda
temperaturun miisyyon kritik qiymatindo keciriciliyin qiymatinin bir
neco tortib artdigr askar olunmusdur. Kegiriciliyin belo xarakterli
artimu, kritik temperaturdan yuxari temperaturlarda ion kegciriciliyinin
stiinliik toskil etdiyini gostorir. ©dabiyyat materiallarindan molum
oldugu kimi, ion ke¢irici materiallarda In(c-T)-nin 1/T asililiginin
xotti qanunauygunluga tabe olmasi ion kegiriciliyinin mévcudlugunu
gostoron osas sortlordon biridir. Todqiq olunan kristallarda ion
kegiriciliyi ii¢iin xarakterik olan In(c-T)-nin (1/T) asitliliginin xatti
ganunauygunluga tabe oldugu askar edilmisdir.

Todqiq olunan kristallarda otaq temperaturundan yuxari
temperaturlarda miisahido olunan elektrik keciriciliyinin sigrayish
doyismosini yiiksok mobilliyo malik TI™* ionlarimin saymim keskin
artmasi ilo izah etmok olar ki, bu da superion halina faza kecidi
yaradir. Bu doyismo (TIInSe2)1x(THINSz)x (x=0; 0.05; 0.1) bark
mohlullarinin  qurulusunda Tl alt qofosinin nizamsizlagmas: ilo
miisayot olunan faza kecidi naticosinds bas verir. Belo davranis ¢cox
ehtimal ki, ionlarin defektlor {izro horokati ilo olagodardir.
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I1 BOLMO. RADIASIYA TOHLUKOSIZLivYi
PROBLEMLORI

BiOLOJIi SISTEMLORDO DOMIR OKSIiDI KRiSTALLIK
HiSSOCIKLORIN MAQNIT REZONANS XUSUSIYYOTLORI
L2A Nasibova, 1R .Xaslilov, *M.Bayramov, 'R.Qasimov
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, *Baki Déviat Universiteti
aygun.nasibova@mail.ru, hrovshan@hotmail.com

Azorbaycanin miixtolif rayonlarinda genis yayilmis bitki
niimunolori Elektron Paramagnit Rezonans (EPR) spektroskopiyasi
tisulu ilo todqiq edilmislor. Son tadqgiqatlarimizda miixtalif dorman
bitkilori ilo aparilan tadqiqatlar gostordi ki, onlarin bazilarinds domir
oksidi magnit nanohissaciklarini xarakterizo edon signallar ilo yanasi
superoksiddismutazan1 (SOD) xarakterizo edon signallar da
generasiya olunur. Azorbaycanin miixtalif orazilorinds biton
rozmarin (Salvia Rosmarinus), itburnu (Rosa L.) vo yovsan
(Artemisia L.) bitkilorinin yarpaqlarinda detekto olunan spektrlarin
identifikasiyasi gostormisdir ki, bu bitkilords nanofazal kristal domir
oksidi magqnit hissaciklorini xarakterizo edon signallar (g=2.32,
AH=320G) geydo alinir. Bu signallarin intensivliklorinin miixtolif
bitkilords forqli olmasi agkar edilmisdir.

Kivi yarpaqlan

Sakil. Kivi yarpaqlarinin EPR spektrlari

81


mailto:aygun.nasibova@mail.ru
mailto:hrovshan@hotmail.com
https://az.wikipedia.org/wiki/Karl_Linney

RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

Lonkoran orazisindo biton portagal (Citrus sinensis), Kivi
(Acinidia deliciosa) vo s. meyvo agaclarinin da yarpaglarinda
paramagnit morkazlor EPR metodu ilo Gyronilmisdir. Moalum
olmusdur ki, alman EPR spektrlorindo  biogen magnit
nanohissaciklorini xarakterizo edoan signallar detekts olunur.

Sokildon gériindiiyii kimi kivi yarpaq niimunslorinds sorbast
radikal signallarim1  (g=2.0023) Vo nanofazali domir oksidi
hissaciklorini xarakterizo edon signallar (9g=2.32) geyds alinir. Bu
signallar radiospektrometrin parametrlorini doyismoklo do geyds
alinmig vo naticodo onlarin maqnit anizotropiyasina malik olmasi
askar edilmisdir.

QAMMA SUALARININ BITKILORIN YASIL
YARPAQLARINDA MDA-nin MIQDARINDA YARATDIGI
DOYISKONLIKLORIN TODQIiQi
'G.Y.Ohmodzadas, °S.A.Mammadli
 Baki Déviot Universiteti, 2AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
azeri_wom@yahoo.com

Radioprotektorlar kimyavi tobisting, tosir miiddetine vo
qoruyucu vo ya farmakoloji tosir mexanizmine gors qruplasdirila
bilor. Onlar haqqinda tam bir fikir yoxdur, buna goro do
radioprotektorlarin qoruyucu mexanizmlori aydinlagdirila bilmez.
Eyni zamanda, bir torofdon, radiasiyadan sonraki zodolonmo prosesi
haqqinda molumat, digor torofdon, canli orqanizmin miixtolif
soviyyealorindo radioprotektorlarin foaliyyoti hagqinda molumatlarin
geniglondirilmoesi, hom do Otlirilmasi haqqinda informasiyalar
anlayisimizi zonginlogdirir.

Bu baximdan bizim tadqiqatlarimizda Allium cepa vo bugda
toxumlarmin siialanmasi “RXUND-20000" aparatinda (60Co) 0.5-
1Qy/doq dozada aparilmisdir. Kontrol vo siialanmig toxumlar 24°C-
do Petri gablarinda yas filtr kagiz1 tizerina diiziilmiisdiir. SF-26-da
532nm-da  kompleksin optik sixligmin doyismosi ilo tiobarbitur
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tursusu ilo rong reaksiyasi vasitosilo bitkinin yasil yarpaqlarinda
malondialdehidin (MDA) komiyyat torkibinin geydiyyati proseduru
ilo lipidlorin peroksidlosmoasi (LP) prosesi oOlgilmisdiir. Bitki
yarpaqlarinda lipid peroksidlogsmosinin intensivliyi tiobarbitur tursu
rong reaksiyast ilo Olgiilon MDA oksidlosmo mohsullarinin
yarpaglarda toplanmasi prosesinin Oyronilmosi maoqsadilo 0.3mL
(Tris NaCl HCI) 0.3q ¢okisi olan bitki materiali sinaq siisosina alava
edilir, homogenlogdirilir vo sonra 2mL 0,5% tiobarbitur tursu (TBA)
20% trixlor sirka tursusu (TBA) olavo edilmisdir. TBA oslava edilorak
30 doqigo arzinds su hamaminda inkubasiya edilir, siiziiliir vo filtrat
kuveyta kogtiriilorak optik sixliq SF-26 spektrofotometrinds 532nm
dalga uzunlugunda Olclilmiisdiir. Nozarat iiciin reagentlorin oldugu
miihitdan istifads edilmisdir.

Istifado olunmus Nar ekstrakti -nar qabigi, tullantilari vo
yarpaglarindan alinmigdir.

fonlasdiric1 siialanmanin birinci nosildo genetik qeyri stabilliya
tosirinin  Oyronilmasi maqsadi ilo sogan vo bugda toxumlari
siialanmadan ovval modifikator kimi Nar ekstraktinda 12 saat
saxlanilmis vo sonra qurudularaq 1, 2.5, 5 vo 10Qr stialandirilmigdir.
Miiayyon olunmusdur ki, ilk dofs olaraq todqiq olunan Nar ekstrakti
gamma radiasiyanin tosir effektini azaltmaq imkanina malikdir.
Todqiq olunan movzuda bu birlosmalorin radiogoruyucu tasiri
mithiim ohomiyyat kosb edir, ¢iinki bir ¢ox qida mohsullarinin
torkibindo olan doymamis yag tursularmnin oksidlogsmasi zamani
omolo golon MDA, iistolik, nitritlorin, nitratlarin vo karbonun istiraki
ilo mutagen nitrosaminlor amalo gotirmok qabiliyyatino malikdir.

Miioyyon edilmisdir ki, siialanmadan ovvel toxumlarin nar
qabigi, tullantilar1 vo yarpaq ekstraktlar1 ilo islonmosi lipidlorin
peroksidlogsmasinin tasirinin zaiflomasine sabob olmusdur ki, bu da
istifads  olunan  toxumlardan alman  bitki  yarpaqlarinda
malondialdehidin miqdarinin azalmasi ilo siibut edilmisdir. Bitki
ekstraktlarinin tasiri ilo bu birlogsmonin torkibindoki azalma onlarin
antioksidant xiisusiyyatlori haqqinda malumat verir.
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MDA digor doymamis yag tursularini ohato edon proseslor
vasitasilo sintez olunan endogen aldehiddir. Daha sonra biokimyavi
cevrilmoalor zamani karbon qazina qodor oksidlose vo ya nuklein
tursular, fosfolipidlor vo amin tursular ilo reaksiya vera bilir. indi
malondialdehid oksidlosdirici stress voziyyotlorinin bas vermasi ilo
olagali proseslorin mévcudlugunun bir signali kimi gobul edilir.

Bitki ekstraktlarinda antioksidantlarin nar gqabigi, tullantilart vo
yarpag ekstrakti ilo islonmonin onun markerinin, malon dialdehidin
(MDA) yigilma parametri baximidan bitkilordo radiasiyanin tosiri
naticosinde yaranan  LPO  soviyyesine  tosiri  haqqinda
molumatlarimizla siibut olunur. Gostorilmisdir ki, toxumlarin
stialanmadan ovval nar gabigi, tullantilar1 vo yarpaq ekstraktlar ilo
islonmasi giialanmig toxumlardan alinan bitki toxumalarinda MDA -
nin konsentrasiyasinin azalmasina sobob olmusdur. Belsliklo, bitki
ekstraktlarimin  tosiri ilo  MDA-nin torkibinds azalma onlarda
antioksidan xiisusiyyatlorin movcudlugundan xabor verir.

EPR METODU iLO NORMAL VO X9RCONG
HUCEYROLORINDO MEMBRAN-LIPID TORKIBININ
MUQAYIiSOSI
F.N.Iskandoarli
AR ETN Fizika Institutu, Bioloji sistemlor fizikast
iskandarfidan@gmail.com

Agciyar xorgongi agciyor toxumasinda nazarotsiz hiiceyra
artmasi prosesidir. Bu nozarotsiz boliinmolor metastaza sobob ola
bilir va xorgong hiiceyralari getdikco badonin digor hissolorina qan vo
limfa wvasitasi ilo yayilir. Agciyar xor¢ong nodvlorinin bdyiik
oksaoriyyati  epitel  hiiceyralorindon  omoals  golon  agciyer
karsinomalaridir. Xostoliyin on genis yayilmis simptomlar1 nofas
darlig1, quru vo ya qan ilo 6skiirok, ¢oki vo s. Xostoliyin osas ndvlori
kicik olmayan agciyor hiiceyro xorgongi vo kigik agciyor hiiceyrosi
xor¢ongidir. Onlar arasindaki forqi bilmok ¢ox vacibdir ¢iinki,
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onlarin hor birinin miialico formasi forqlidir; kicik olmayan agciyor
hiiceyrosi xorgongi adoton omoliyyat vasitasilo, ki¢ik hiiceyro agciyor
xorgongi iso adaton kimyaterapiya vo radioterapiya ilo miialico edilir
[6].

Hiiceyra membrani tokco struktur funksiyasina gore deyil, ham
do reseptorlarin foaliyyotino, fermentativ foaliyyoto, birlogsmo-
pargalanmaya, endositoz va digar noqliyyata gore hiiceyrs ilo otraf
miihit arasinda qarsiligli olagoni hoyata keciron osas hiiceyro
komponentidir. Lipid torkibinin miirokkabliyi, ¢ox yonliiliyi,
qarsiligh olagesi vo paylanmast membranin vo hotta hiiceyronin
funksiyasini toyin edir.

Xorgong  hiiceyralorinin
lipid torkibi bodxassoli sisin
noviindon asili olaraq forqlonir
[1]. Lipid torkibinin dyranilmasi
baximindan membranlarin lipid
asimmetriyast  vo  xolesterin
torkibino xiisusi diqqoet yetirilir.
Xorgong hiiceyralorinin
membranindaki lipidlorin torkibi
hiiceyro signalina shomiyyatli doracads tasir edib onlar1 poza bilor.

Xargang hiiceyralori artan proliferasiyasi ilo slagedar olaraq
yeni membranlar yaratmaq moagsadilo lazimi yag tursularini tomin
etmok tliglin yag tursusu biosintezinin aktivlogmosini tomin edir.
Lipid torkibindoki doyisikliklor sisin boadxassali olmasi ilo olagodar
ola bilir. Xar¢ong hiiceyralarinin lipid torkibinin doyismasino gatirib
cixaran digor sobab xolestrin (CHO) miibadilosidir. Efirlosdirilmis
CHO soviyyalorinin toplanmasi hiiceyro boliinmosinin artmasi vo
sisin boylimoasi ilo olagalidir [4].

EPR (elektron paramaqni rezonansi) paramaqnetik metallart
miisahido etmok {i¢iin istifado olunan metoddur [3]. Yalniz
paramagqnitlor (kicik miqdarda ciitlosmomis elektronlar) bu iisulla
mioyyan edils bilir, diamagnit (clitlosmomis elektronlar1 olmayan)
vo ferromaqnit (bOylik miqdarda ciitlosmomis elektronlari olan)
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novlor miisahido edilo bilmir. Qosalasmamis elektronlar 6zlorini

xarici maqnit sahasi ilo diizlondirirlor. Hor bir elektronun daxili spin

bucaq impulsu va orbital bucaq impulsu var. Elektron xarici maqnit

sahasinds yerlogdikda bu tatbiq sahasinag istigamatlonir [2].

Plazmatik membranlarin axiciligi ziilal vo lipid torkibindon
asilidir [6]. Membran toboagolorinin miixtolifliyi membranin miixtolif
dorinliklora daxil edilmis spin zondlarin EPR metodu vasitasilo
Olgiilmasi naticosindo miisahido edilo bilor. EPR metodu ziilallarin
xarakteristikalarinin dinamik vo statik fazada Gyronilmasi {iglin ¢ox
giiclii bir metoddur [6]. Spin zondlardan EPR spektri vasitasi ilo
xar¢ong hiiceyralorindoki doyisikliyi gérmok {igiin istifads edilir [3].
Aragdirmalara goro xor¢ong hiiceyro membranlar1 saglam hiiceyro
membranlarindan farqlonir, belo Ki, onlarin membranlarinin saglam
hiiceyra membranlarina nisbaton kegiriciliyi daha yiliksokdir.

Hal-hazirda toxumaya miixtalif spin zondlarini daxil etmoklo
(TEMPO, AminoTEMPO, TEMPO Benzoate), forqli pH vo
temperatur doyismalorinds eksperimental islor davam etdirilir.
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TOXUMLARI SOPINDON 0VVOL SUALANDIRILMIS
TORTOR BORK BUGDA (TRITICUM DURUB DESF.)
GENOTIPINDO BOZi TEXNOLOJI VO BIOKIMYOVi
GOSTORICILORO QURAQLIQ STRESININ TOSIRININ
TODQIQI
12C.R.Orucova
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, “Molekulyar Biologiya va
Biotexnologiyalar Institutu
jamala.orujova@gmail.com

Niivo texnologiyasinnin ¢oxsayli totbig saholorindon biri do
kond tosarriifatidir. Bu texnologiyadan kond tesoriifatinda miixtolif
mogsadlorlo (masalon, mohsuldarligin artirilmasi, daha keyfiyyatli
mohsullarin aldo edilmasi, mixtalif stres amillorino vo xastaliklora
daha davamli bitki genotiplorinin alinmasi vo S.) istifado edilir. Hotta
dorman bitkilorinin mialicavi xiisusiyyatlorinin artirilmasi, bitkilarin
fizioloji olamatlorinin  doyisilmasi mogsadilo  do  ionlasdirict
stilanmadan istifado olunur. Yiiksok dozali y-slialarla toxumlarin
stialanmasi, bitkilords ziilal sintezini, hormonal balansi, yarpaglarda
gaz Vo su miibadilasini, habelo fermentativ aktivliyi pozur [Hammed
etal 2008]. Genetik doyisikliklor osasinda bugdanin mdvcud
genotiplori arasinda mohsuldarligin artirilmasi t¢lin bazi alimlor
todgigatlar ediblor. Bugdanin toxumlarinin siialandirilmasi onun
inkisafi zaman1 kok vo govdoesinin uzunlugunun azalmasina sabob
olur. Hal- hazirda mutasialarin yaradilmasi bitki seleksiyasinda
moshur vasitoya ¢evrilmisdir. Bu vasito ilo konkret toyin olunmus
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oslamatlora malik genotiplor oldo etmok miimkiindiir [Irfaq & Navab
2001].

Tadgigatin magsadi bugda genotiplorinin quraqliq vo gamma-
stialanmanin ayri-ayriligda vo birgo tosirine moruz qaldigi zaman
onlarn  biokimyavi,  fizioloji  parametrlorinds, mohsul
komponentlarindo vo donin keyfiyyatindo bas veran doyisikliklori
Oyronmok olmusdur.

Tadqiqat obyekti kimi gotiiriilmiis Tortor bark bugda (Triticum
durum Desf.) genotipinin quru toxumlar1 sapindan avval gamma
stialarla 10 Gy va 50 Gy olmagla, iki miixtalif siialanma dozasinda
Co0-60 izotoplu siia manbayi vasitasilo siialandirilmisdir. Novbati giin
aclq sahodo okilmisdir. Saha iki hissays ayrilmigdir: biri normal
gaydada suvarilmigdir (bu sahoni gorti olaraq suvarilan — S isaro
edirik), digarinds isa siini quraqliq (bu sahani iss sarti olaraq quraqliq
— Q isaro edirik) soraiti yaradilmigdir. Todgigatlar 2019- cu ilds
yerina yetirilmigdir.

Bu bitkilorin yasil kiitlalorindon gétiiriilmiis niimunalords yasil
pigmentlarin (ch.a va ch.b) vo karotinoidlorin (car.) miqdar1 tayin
olunmusdur. Bitkilorin vegetasiya dovriinlin sonunda tam yetismis
bugda siinbiillori tizorindo mohsul komponentlari toyin edilmisdir.
Mohsul yigimi basa gatdigdan sonra quru bugda doanlarinds doanin
keyfiyyat analizlori yerino yetirilmisdir.

Yasil pigmentlorin va karotinoidlorin migdarina dair naticalarin
tohlili gostorir ki, 10Gy+S variantda kontrola (0Gy+S) nisbatan ch.a
22%, ch.b 20%, car.-lorin miqdar1 iso 25% azalmigdir. 50Gy+S
variantda kontrola (0OGy+S) nisboton ch.a 14%, ch.b 18% artdig1
halda (bunu da xota daxilinds doyismo hesab etmok olar), car.-larin
miqdart is9 30% azalmisdir.

Karotinoidlorin miqdar1 10Gy+Q variantda kontrola nisbaton
togriban 2 dofs, Q+0Gy do isa 30% azalmigdir. Ch.(atb)/car. nisbati
10Gy+Q variantinda kontrolla miiqayisads taqriban 2 dofs artib. Bu
da hamin varianta ch.b-nin 53% artmasi vo car.-larin 2 dofo azalmasi
hesabina bas verib. Bu variantda ch.a/ch.b nisboti 48%-o Qodor
azalmigdir.
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Donin  keyfiyyat gostoricilorini - tohlil etsok gorarik ki,
tocriibanin biitiin variantlarinda siisavarilik doyismoaz galaraq 100%-o
borabar olmusdur. Kleykovinanin (gliitenin) miqdar1 40% - 32%
araliginda doyismisdir. Bu gostariciya asason belo bugda donindan
hazirlanmis un yiiksok keyfiyyatli hesab olunur, ziilalin miqdari
14%-17% araliginda, sedimentasiya 10ml - 18ml araliginda, 1000
donin kiitlasi 309- 36q araliginda doyisir.

Siinbiil elementlarinds (stinbiiliin eni, siinbiiliin uzunlugu,
stinbiilciiklorin say1, siinbiiliin kiitlasi, stinbiildo donin say1, stinbiildo
donin Kkiitlosi) radiasiya slialanmasinin vo quraqliq stresinin
tasirindon bas veran doyisikliklora dair naticalorin tohlili asagidaki
gonasto golmoys imkan verir: Quraqliq stresinin tasiri naticasinds
geydo alinmus doyisikliklori radiasiya slialanmasi kompensasiya
etmayas ¢alismisdir.

RADIASIYA STRESININ LOBYA BIiTKIiSINDO KAT
FERMENTININ AKTIVLIYINO TOSIRI
N.R.Quliyeva
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
guliyevanarmin.1991@gmail.com

Molumdur ki, ekoloji miihitin doyismosi miixtalif stres
soraitindo bitkilorin boyatma vo inkisafina, onlarin keyfiyyot
gostaricilarine, mohsuldarligina moanfi tosir gostorir. Bitkilorin belo
tosirloro uygunlagsma mexanizmlorinin aragdirilmasina boyiik ehtiyac
vardir.

Stres reaksiyalari zamani hiiceyralordo bas veran oksidlogma-
reduksiya proseslori naticasindo Sorbastradikalli araliq birlogsmalor
omolo golir. Hiiceyronin normal faaliyysti zamani LPO va
antioksidant aktivlik (AO) arasinda balans yaranir. Balansin
pozulmasi hallar1 bas verdikds organizm stress diisiir.

Stres soraitindo AOR yaranmasi artir vo oksidlasdirici partlayis
bas verir. Onlar ziilallarin strukturunu pozaraq inaktivlesdirir [1],
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LPO-no vo DNT-nin mutasiyasina [2] gotirib ¢ixarir. Bitkilor do
daxil olmagla biitiin canli orqanizmlorin hiiceyralori oksidlosdirici
stresdon miidafio sistemino malikdirlor. Bu sistemo daxil olan
fermentlordon biri do KAT — dir. KAT H;0,-nin molekulyar
oksigena Vo suya ayrilmasi reaksiyasini kataliz edir. Maddalor
miibadilosi zamani metabolit kimi omoalo galon H;O, miisyyan
qatiliglarda hiiceyrs tiglin boyiik tohliikadir. Bununla slagadar olaraq
H,0,-nin suya vo molekulyar oksigens pargalanmasi reaksiyasini
kataliz edon KAT fermentinin organizmlor ii¢iin no godor mithiim
madda oldugunu dork etmak olar.

Tadqiqat islarimizds 1, 5, 10, 50, 100, 200 va 300 Qr radiasiya
dozalarinda stialandirilmis toxumlarin vo kontrol bitkilorin aktiv
inkisafinin ilkin dovrlorinde  yarpaqlarinda KAT fermentinin
aktivliyini dyronmisik.
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Stialanma dozasinin 50 Qr-dok artmasi KAT fermentinin
aktivliyini do artir. 100 vo 200 Qr siialanma dozalarinda iso
fermentin aktivliyi kaskin azalarag, toxminan kontroldaki aktivlik
saviyyasino diisiir. Oldo olunan faktlar gostorir ki, H,O,-nin ¢ox
kicik gatiliglarinda KAT olmadan belo bitki orqanizmi heg bir streso
moruz qalmadan yasaya bilirlor. Belo bir soraitdo H,O, spontan
olaraq qeyri-fermentativ reaksiya naticasindo pargalanir. H,O,-nin
yiiksok qatiliglarinda fermentin istiraki labiid olur. HO»-nin miqdar1
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nisboton ¢ox oldugda APO, yiiksok qatiligda iso KAT proseso
gosulur [3].
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MUXTOLIF DOZADA SUALANDIRILMIS TOZCUQLARIN
CAYTIKANI BITKISINDO HiBRIiD OMOLOGOLMOYO
TOSIRI
N.R.Rzayev
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
rzayevnr@rambler.ru

“Tozlayan” erkok bitkinin yetismoys baslayan tumurcuqlar
olan budaglari kasilorak 0.01, 0.02, 0,05, 1, 1.5, 2, 3, 5, 10 Gy dozada
stialandirilmigdir. Tozcuq hiiceyrasi bitkinin ¢igoyindoki erkokciyin
tozlugunda yerlosir vo orada yaranir. Tozcuq tam inkisaf etdikdo
erkokcik tozlugu yirtilir vo tozcuq hiiceyralori disicik agizcigina
diislir. Bu proses tozlanma prosesi adlanir. Caytikani bitkisi iki cinsli
oldugu ti¢tin miixtalif sort erkok bitkilorlo tozlanma faizi do miixtalif
olur. Azorbaycanda genetik fondda olan c¢aytikani bitkilarinin
somatik hiiceyralorinde  2n=24 xromosom vardir.  Hibrid
omologalmads  erkok bitkinin disi ilo eyni zamanda g¢igoklomasi,
genetik vo fizioloji yaxinligi da baslica sortdir.  Tozcuglarin
stialandirilmasinda moqsad tozlayicinin qametlorinds  Xromosom
saymin artirilmast  vo aneuploid hibridlor almagla seleksiya
aparmaqdir.
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Tozcuq tumurcuqlar siialandirilandan sonra meyvaamolaogalma

.. Disi Omolo Omolo | 100 adod | Cokmiis . .
Stialanma T . Riiseymsiz
cigoyin golon golon | meyvenin | toxumlar

dozasi, say1 meyvonin | meyva ¢okisi say1 toxumlarin

Gy odad say1, odod % gram adad say1, adad
0 150 146 97,33 96,4 79 67
0.01 120 113 94,16 97,3 75 38
0.02 134 125 93,28 97,8 82 43
0.05 110 101 91,81 99,2 79 24
1 112 103 91,96 101,9 78 25
1.5 126 121 96,03 102,2 83 38
2 114 102 89,47 103,6 68 34
3 124 105 84,67 102,9 64 41
5 108 90 83,33 101,6 61 29
10 136 104 76,47 95,7 60 38

Bizim secdiyimiz disi forma ‘“Naxc¢ivani 1” vo erkok forma
“Tozlayan” sortlar1 olmusdur ki, bunlarin arasinda tozlanma etimali
ovvalki illordo nozarotdo 3 illik 96.8% + 2.6 olmusdur. Yetismis
meyvonin toxumlarint mat vo meyvo qgabigindan ayirdigdan sonra
onlart 5 %-li x6rok duzu mohluluna garigsdirib, 2 saat miiddotindo
saxlayiriq. Bu miiddstde mayalanmis vo dolgun toxumlar mohlulun
oldugu gabin dibino ¢okiir. Igorisi bos toxumlar suyun iizoring qalxir,
Bununla yanag1 riigeymi vo endospermi inkisaf etmayan toxumlar da
mohlulda bos toxumlardan asagida toplanir.

Miixtalif illordo  apardigimiz  todgiqatlar  gostorir ki,
tumurcuglart  30Gy vo daha ¢ox siialandirilan goalomlar tizorinds
cicoklor tosadiifon acilir ki, bunun da Sobabi tozcuqlarin tam
yetismomasi ilo  olagodardir. Stialanma dozasi artdigca hibrid
amoalagalms azalir.
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III BOLMO. RADIOEKOLOGIYA

EVALUATION OF WATER QUALITY OF SAMPLES FROM
ZANGILAN DISTRICT of AZERBAIJAN
'F.Y.Humbatov, *V.S.Balayev, *N.Sh.Karimova, 'Q.1.Ibrahimov,
'G.F.Aslanova, *H.A.Nejati Solut, and A.N Suleymanova-
Rahmanh
YInstitute of Radiation Problems MSE AR, Academy of the Ministry
of Emergency Situations
hfamil@mail.ru

Zangilan district is located in the south-west of the Republic of
Azerbaijan. It borders Gubadli from the north, Jabrayil district from
the east, the Islamic Republic of Iran along the Araz river from the
south, and Mehri and Gafan districts of Armenia from the west. Its
territory is in the area of medium and low mountains, it has a
complex, fragmented surface structure. In addition to sedimentary
rocks, volcanic materials-Jurassic and Cretaceous sediments are
spread in the region. There are a number of minerals in the area -
building stone, gold deposit, black marble deposit, lime raw material,
limestone for dehydrated soda. Zangilan region is located on the
southern slope of the Lesser Caucasus mountains, on the banks of the
Araz river. Basitchay, Okchuchay, Hekari and Araz rivers are
considered as the main water sources in the region. As a result of
merciless exploitation of the territory of Zangilan region, which was
occupied by Armenia for 27 years, in violation of all international
norms and principles, the environment has been subjected to serious
ecological effects and changes. As a result, conditions for pollution
of water sources have arisen due to the change of water quality in the
rivers existing in the region.

In this study, for evaluation of water quality of potential
drinking water sources 7 samples were collected and studied. Water
parameters such as pH, Electrical Conductivity (COND), Total
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Dissolved Solids (TDS), Salinity (SAL), Dissolved Oxygen (DO),
Si0,, PO4, NO3; were measured and given in Table 1 for investigated
samples.

Table 1. Water parameters of samples from Zangilan

Point conDp | TDS | SAL | DO | DO | SiO, | POs | NOs
N | River | descrip- pH
tion pom/ et | | % | MY | mg | | MY

cm L L L

1 | Oxeu- | Cahangir | g5, | 135 | 6op | 007 | 95 | 89 | 129 | 50 | 7.5

cay -boyli

g | Oxeu- | Sayiflik | g9 | 1398 | 608 | 007 | 89 | 84 | 87 | 60 | 104
cay (Tagl)

3 O;‘;y“' Biiriinli | 826 | 1400 | 700 | 007 | 88 | 79 | 84 | 60 | 7.3
Bosit-

4| oy | Resdoro | 822 | 339 | 170 | 002 | 117 | 109 | 104 | 50 | 47
Bosit- M .

5 | Ty | Ordokli | 836 | 334 | 167 | 002 | 119 | 110 | 95 | 30 | 25
Bosit-

6 | ey Baharli | 836 | 336 | 169 | 0.02 | 11.9 | 109 | 116 | 30 | 3.7

O 6.5-

Q .

Z g5 | 400 | 1000

As it can be seen from Table 1, measured electrical
conductivity parameters for sample collected from Oxchuchay
(points 1, 2 and 3) are higher than World Health Organization
(WHO) recommended limit values. This indicates that mentioned
water source is highly mineralized and can not be used for drinking
purposes.

Bottom sediment samples taken from Basitchay and
Okchuchay were investigated using Canberra produced Gamma
spectrometer with high purity Ge detector to determine radionuclide
content. In addition to natural radionuclides, artificial radionuclide
Cs-137 was also detected in bottom sediment samples taken from
Okchuchay and Basitchay. Results were given in Table 2.
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As it can be seen from Table 2 it is observed that the obtained
results are small compared to the World average value. The detected
Cs137 can be explained as a global atmospheric deposition.

Table 2. Radionuclide content of sediment samples

Sampling Ra226 Th232 K40 Cs137 Cs134 Co60
points Ba/kg Ba/kg Ba/kg Ba/kg Ba/kg Bag/kg
Okchuchay |7, 931 | 15283 | 388 | <086 | <1.42
Cahangirbayli

Okchuchay 1846 | 1541 | 25537 | 458 <086 | <1.42
Birinli

Basitchay 1132 | 1825 | 29674 | 265 | <0.86 | <1.42
Baharli

Basitchay 2457 | 31.06 | 50113 | 0.64 <0.86 | <1.42
Razdara

World mean 35 35 500 i i i
value

ISGALDAN AZAD EDIiLMIiS ORAZILORDO
RADIOEKOLOJI RISKLORIN ILKIN
QIYMOTLONDIRILMOSI
C.S.Oliyev, F.F.Mahmudova, 9.R.9liyeva, X.M.Karimli
AR ETN Geologiya Vo Geofizika Institutu
aliyev.chingiz47@gmail.com

XXI asrin on mithiim vo aktual problemlorindan biri do
ekosistemlara istigamotlonan antropogen tosirin  miimkiin qoadar
azaldilmasi, otraf miihitin qorunmasi va global ekoloji falakatlordon
miihafizo problemlorini  6ziindo birlogdiron ekoloji taraziligin
gorunub saxlanilmasidir. Yer qabigindaki radioaktiv sahslorin
aragdirilib 6yranilmasi bu problemlarin hoallinds xiisusi shamiyyatos
malikdir.

Azorbaycan Respublikas1 6z torpaqlarini azad etmoklo tarixi
inkisafinin irimiqyasli barpa-quruculug layihalari ilo saciyyalonan,
dayamigl siilho, toragqiys osaslanan va bir ¢ox olkalor ti¢iin niimuna
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ola bilacok yeni morhaloya godom qoymusdur. Hoyata kegirilon
moqsadyonlii vo genismiqyash layihalor Qarabag vo Sargi Zongozur
iqgtisadi  rayonlarmin siiratlo  dir¢calmasine, ohalinin  dayanigh
maskunlagmasina vo davaml iqtisadi aktivliyinin tomin olunmasina
xidmot edir, habelo homin orazilorin yiiksok inkisaf etmis regiona
cevrilmoasi ligiin saglam biindvro yaradir. Dayanigli maskunlagsmanin
tomin edilmasi magsadilo soaharsalma va infrastruktur mosalalarinin
holli tiglin istifadoya verilocok obyektlorin radiasiya tohliikasizliyi
tizro monitoringinin hoyata kegirilmasi vo minalardan tomizlonmis
orazilordo radiasiya fonunun ilkin todgiqi ilo slagedar AR EIm vo
Tohsil Nazirliyi Geologiya vo Geofizika Institutu, Ekologiya va Tobii
Sarvatlor Nazirliyi, Fovgalade Hallar Nazirliyi, AR EIm va Tohsil
Nazirliyi Radiasiya Problemlori Institutu vo Milli Niive Todgigatlar:
Morkazinin amakdaslarindan toskil olunmus qrup miivafiq olaraq
Agdam, Lagin vo Koalbacar rayonlarinda tadgiqgatlar aparmiglar.

Ovvollor aparilan todqiqatlar  gostormisdir ki, Qarabag
orazisinds siixurlarin radioaktivliyi litoloji-stratigrafik intervallarin
torkibinden vo yasindan asili olaraq doyisir. Umumiyyatlo, bu orazida
siixurlarin qamma foalligr Kicik Qafgazin mixtolif yash struktur
komplekslori tigiin xarakterik olan fon shomiyyatini agmur.

Aparilan todqiqat islarinin asas moqsadi isgaldan azad edilmis
orazilordo otraf miihitin radioekoloji ¢irklonma saviyyasinin ilkin
giymotlondirilmasi, tohlilko monbalorinin  mioyyanlogdirilmasi vo
anomaliya askar edilmis orazilordon gotiriilmiis niimunalorin
laborator goraitds radionuklid torkibinin miisyyon edilmasi olmusdur.

oOrazido radioekoloji monitoring zamani ¢ol soraitinds
ATOMTEX firmasinin istehsali olan MKC-AT1125 markali
dozimetr-radiometri vasitssilo siialanmanin ekspozisiya dozasinin
giicii toyin edilmisdir. Niimunalorin laboratoriya soraitinde gamma-
spektrometrik analizdon kegirilmoasi tiglin Ukrayna Respublikasi
«ATOMKOMITJIEKCITPUBOP» elmi-istehsalat miiassisasi istehsali
olan gamma sualanmanin enerji spektrometri CEI'-001 «AKII-Cx»-
150 Ne 49613 cihazindan istifado olunmusdur.
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Olds olunan gostaricilor asasinda Agdam, Lagin va Kalbacar
rayonlar {i¢lin ayriligda qamma siialanmanin ekvivalent dozasinin
glicliniin yayilmasinin elektron xaritasi tortib edilmisdir. Aparilmis
ilkin tadqigatlarin noticalori Agdam, Lagin vo Kalbacor rayonlarinda
radiasiya fonunun norma daxilindos oldugunu gostorir. Yalniz
Kalbacar rayonu Istisu qosebosinin girisindo 115 nZv/saat, kondin
icindo termal bulagim yaxmliginda 500-530 nZv/saat, bulagin sol
torofi, yol istigamatindo 115 nZv/saat gostarici ilo anomaliya geydo
alinmigdir. Bu noqtolordon gotiiriilon niimunalorin laborator soraitdo
gammaspektrometrik analizi niimunslorin radionuklid torkibinds
uranin miqdariin ¢ox oldugunu gostormisdir. Adi1 ¢okilon rayonlar
tizro U(Ra), Th, K elementlori ilo stialanmanin xiisusi aktivliyi
arasinda qurulmus asililiq qrafiklori Agdam va Kalbacar rayonlarinda
miisahido olunan radiasiya fonunun osason U(Ra) elementi, Lagin
rayonunda iso K elementi hesabina formalagdigini gostorir.
Aparilmis todqiqatlarin ilkin naticalori geyd olunan orazilords
radioekoloji monitoringin davamli gokildo hoyata kegirilmasino vo
nozarotdo saxlanmasia vo todgigat orazisinin genislondirilmasine
ehtiyac duyuldugunu gostarir.

ABSERON YARIMADASININ NEFTCIXARMA
ORAZILORINDO RADIOEKOLOJi DURUMUN
QiYMOTLONDIRILMOSI
M.Mehtiyev
AR ETN Nefi va Qaz Institutu
m_mehtiyev@mail.ru

Azorbaycanin  on iri iqtisadi regionu olan Abseron
yarimadasinda radioekoloji todgigatlar 1988-ci ildon baslamisdir.
Orazido aparilan todqiqatlar gostorir ki, radionuklidlorls girklonmis
bir ¢ox yerlords radioaktiv fon yol verilon haddon dafalarlo goxdur
(AmueB u gp., 1999; Amme u ap., 2004). Aparilan todqiqatlarin
naticalorino osaslanaraq Abseron yarimadasinin tobii radioaktivlik
xaritasi tortib edilmisdir (sokil 1).
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Xoritodon  goriindiiyii
Kimi Abseron yarimadasinin
simal, simal-qorb vo qorb
hissolorinds  qamma-saholor
¢onub-sorq hissosindon daha
¢ox tobagalosib. Bu, homin
orazinin miirokkob geoloji
qurulusu ilo  olagodardir.
Yarimadanin qarb hissasinda
miisahido edilon nisboton
yiiksok gamma-sahalar burda
yerloson pal¢iq vulkanlarinin
(Zigilpiri, Keyraki,
Boyiikdag, Kigikdag) hesabinadir.

Abseron  yarimadasinin = morkazi  hissasindo  yiiksak
radioaktivliys malik bir sira saholor agkar olunmusdur ki, bu da 170
ildon ¢ox miiddotdo neft-qaz hasilatinin inkisafi ilo olagolondirilir.
Belo ki, neft-qaz hasilati zaman1 neftdon ayrilan lay sulari otrafa
yayilaraq siini goéllor yaradir vo bununla su, torpag ve havanin
radioaktiv elementlorlo ¢irklonmasi, istixana qazlarmin atmosfers
atilmasi bag verir. Noticado ekoloji vaziyyat pislogarok hamin arazids
yasayan shalinin saglamlig1 ti¢iin ciddi risklor yaranir [Anues Y.C. u
apyrue, 2004. PannoOakTMBHOCTh NPOMBINIIEHHBIX CTOYHBIX BOJ
ArnmepoHckoro noayoctpoBa, Marepuansl VI MexaynapoaHoro
Konrpecca «Bopna: sxonorust u texnonorus», Amue Y.C., 2005.
[Mpobnema  paamodKoNOrMM  ATIIEPOHCKOTO  TOJYOCTPOBA,
International Conference, Baku]. Bu risklarin giymotlondirilmosi
ticlin orazinin radioekoloji  vaziyyotinin  dyronilmasi  miihiim
ohamiyyato malik tadgiqat isi kimi xiisusi aktualliq kasb edir.

Baxilan isin moQsodi yarimadada yerloson Abseron, Bibi-
Heybot, ®mirov, N. Naorimanov vo Z. Tagiyev adina NQCI-lorin,
homginin Balaxani, Binogoadi, vo Suraxani omaliyyat sirkatlorinin
cirklonmis torpaq sahalorindo gamma dozimetrik, spektrometrik vo
radioekoloji 6lgmalor aparmaq idi. Miiasir radioekoloji cihazlardan

40 50 60 70 80 90 >10 nZvisaat

Sokil 1. Abseron yarimadasinin
tobii radioaktivlik xoritasi
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vo miivafiq metodikalardan istifado etmoklo sudan vo orazido
yasayan ohalidon biokimyavi analizlor gétiiriilmiis vo uygun
parametrlar giymotlondirilmisdir.

Tadqgiqat zamani aparilmis 6l¢gma islorindon asagidaki naticalor
alimmugdir:

1. Qamma-siialanmanin ekspozisiya dozasimnin giicii: Z.
Tagiyev NQCI-do 40-5060 mZv/saat; Omirov NQCi-do 50-
2450 mZv/saat; Bibi-Heybot NQCI-do 36-3750 mZv/saat; Suraxani
OIL-da 20-8250 mZv/saat. Bu iso biitiin orazilords radioekoloji
durumun gonastbaxs olmadigini gostarir;

2. NQCI orazilorindo movecud tullantilarin  daxilinde Vo
konarlarinda giialanma dozasinin 10 m mosafods doza giicii tabii fon
saviyyasindan yiiksak, tullantilardan uzaqda yerlason noqtalords isa
stialanma dozasmmin giici tobii fon soviyyadodir [Hopwmbr
paauannonHoi Oe3omacHoctu HPB-99, Hopwmel paanannonHon
6e3omacaoct HPB-2000];

3. Tullantt niimunslorinin torkibinds tobii radionuklidlarin
xtisusi vo effektiv aktivliyi Il vo ya Il kateqoriyalara aiddir. Belo
orazilor radiasiya tohliikasizliyi noqteyi-nazarindan tohliikali hesab
olunmalidir;

4. Radioaktiv elementlarin an ¢ox aktivliyi orpli borulardan va
lay suyunun axdigi kanallarin otrafindan gotiiriilmiis torpaq
niimunolorinds miisahido olunur. Bu niimunolords tobii radioaktiv
maddolorin effektiv xiisusi aktivliyi fon niimunolorin effektiv xiisusi
aktivliyindan tagribon 100 dofs boyiikdiir. Bu, onunla izah olunur ki,
lay suyu neftlo birlikdo yerin sothino ¢ixdigi anda tozyiq vo
temperatur azalir vo suyun torkibindaki Il grup elementlorin, radium
daxil olmagqla, qarisiq sulfat vo karbonatlar1 hallolma hoddini asirlar;

5. Neftdon ayrilmis lay suyu niimunalorinds, torpaq va bork
tullanti niimunalerindo oldugu kimi, K*° tobii izotopun vo U%-lo
Th®.nin parcalanma siralaria daxil olan tebii radionuklidlorin
stialanma piklari miisahids olunur;

6. Neft-qaz hasilati prosesindo otraf miihitdo tobii
radionuklidlorls ¢irklonmis istehsalat tullantilar1 formalasir vo bunlar
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da tobii radioaktiv maddoslorin effektiv xiisusi aktivliyi, aldo edilmis
niimunslorin naticalorindon goriindiiyii kimi, ¢ox genis intervalda
doyisir.

Toakliflar

1. NQCI orazilorinds askar edilmis II vo Il sinif radiaktiv
tullantilar Azorbaycan Respublikasinda qgobul edilmis Radiasiya
Tohliikasizliyi  Tominatinin Xiisusi Qaydalarina uygun olaraq
radioaktiv tullantilar tiglin nozordo tutulmus miivafiq orazilords
basdirilmasi vacibdir.

2. Neft hasillati zaman1 omolo golon tobii radioaktiv
maddalorin yaratdigi ionlasdirici siialarin insan organizmina manfi
tosirini nozoro alaraq, bu aktual problem daim nozarst altinda
saxlanilmal1 vo talob olunan miivafiq todbirlor goriilmalidir.

3. Biitiin mdvcud anomal ndqtalorin pasportlagdirilmasinin
aparilmasi, hor sahodo radioaktiv siialanmanin  saviyyasinin
giymatlondirilmasi, radionuklidlarin izotop torkibinin
miayyanlosdirilmasi, an tohliikali zonalarin hasarlanmasi lazimdir.

4. Yuxarida sadalanan movcud radioekoloji problemlori vo
Abseron yarimadasi orazisindo neft hasilatinin davam etmasini
nozoro alaraq, adi ¢okilon orazilordo radioekoloji durum daim
oyronilmali vo daha tofsilatli radioekoloji todqiqgatlarin aparilmasi,
radiekoloji voziyyst haqda timumi molumat bankinin yaradilmasi
vaciddir.

5. Neft quyularmin pasportlagdirtlmasinin  aparilmast  vo
onlarin otrafindaki radioekoloji voziyyat barado molumat bankinin
yaradilmast ohali vo otraf miihitin effektiv qorunmasi ii¢iin vacib
sortdir.
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OLKO ORAZISINDO APARILMIS
RADIOMONITORINQLORIN NOTiCOLORININ
MUQAYISOLI ANALIZI
X.F.Mammadov, H.N.Siraliyeva, S.G.Xasayeva
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu
xaganioé@mail.ru

Yer kiirosi biosferinin  asasmi1  toskil edon karbonlu
birlosmalorin torkibindo toqribon 2.510% Meqaton karbon vardir. Bu
kiitlonin 40%-don artifinin kometlorlo, meteoritlorlo Yer sothino
diismiis vo ulduzlararasi molekulyar buludlardan vo Gilinos
“kiiloklori”ndon Yero hopmus kosmik mongali karbon olmasi
miloyyonlosdirilmisdir. Yer kiitlosinin 2/3 hissosi bork mantiya
ortitytindon, 1/3 hissosi iso orimis metallik niivodon ibarotdir. Gilinos
sisteminin planeti kimi Yerin formalagmasi prosesi ilo yanasi ilkin
atmosferi vo hidrosferi yaranmigdir. Yerin mantiya Ortiiyiindo kigik
stiratlo siirligma harokatlorinds olan yer layr plastlarinin qarsiliqh
toqqusmalart zamani bag veran yeralt1 tokanlar — zalzalalor, yliksok
temperaturlu orimis maddolor qarisigimin boylk tozyiglo yerin
sothino piliskiirmasi — vulkanlar, planetin Giinos otrafinda firlanmasi
vo temperatur qradientinin doyigsmolori hesabina hidrosferds boyiik
su kiitlalorinin istiqgamatlonmis harokotlori — sunami, su cerayanlari,
dasqin vo sellor, atmosfer havasi Kkiitlolorinin, buludlarin
istigamatlonmis siirotli horokoti va qarsiligh toqqusmasi — kiilok,
firtina vo ildirim ¢axmasi, buxarlanmis suyun buludlarda soyumasi,
kondensasiyas1 vo ya donmasindan sonra yer sothino diigmosi —
yagis, qar vo dolu kimi tobii proseslor planetimiz {igiin xarakterik
proseslor olmusdur. Radiasiya ekologiyast radionuklidlorin, yoni
radioaktiv izotoplarin biosferds paylanmasini, akkumulyasiyasini,
miqrasiyasini, hamg¢inin ionlagdirici radiasiyanin canli orqanizmlora
vo ekosistemlora tosirini Oyronir. lonlasdirici siialarm  tosiri
biosferdoki biitiin hoyat ohomiyyotli proseslordo miisahido olunur.
fonlasdiric1 radiasiyanin Yer kiirosi sothindo hoyatin yaranmasinda,
radiorezistent orqanizmlorin inkisafinda miithiim rol oynamisdir. Yer
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kiirasinin horokst edon kosmik molekulyar buludlardan kegdiyi
zamanlar Yer sothindo ziyanli birlosmolorin, radionuklidlorin
miqdarmin artmasi bir-¢ox orqanizmlorin mohvi, radiorezistensliyi
ilo forglonon digor qrup orqanizmlorin iso mutasiyasi ilo miisayot
olunmusdur. Antropogen folakotlor sirasinda niivo vo radioloji
gozalar ohali vo otraf miihit {iclin daha tohliikoli naticolorlo
xarakterizo olunurlar. Elm vo texnologiyanin inkisafi, tobiot
obyektlorino global miidaxilonin (modangilik-sanaye proseslorinin,
komiir, neft-qaz sonayesi, minerallar c¢ixarilmasinin, sonaye
tullantilarinin  tomizlonmoasinin  bir-cox hallarda zoruri toloblor
cor¢ivasindo planlagdirilmamasi), miirokkob texnoloji proseslorin,
enerjidastyicilarin istismar1 osasinda foaliyyot gostoron texniki
qurgularin va transfer vasitolorinin, homginin texnoloji folakotlorin
otraf miihit iiclin yaratdiglart antropogen amillor planetimizdoki
hoyat Tciin yararli tobii proseslorin tarazliq durumuna vo
ekosistemlora real tohlitko yaradirlar [1-6] .

Son illar orzindo Kanada, Misir, Olcozair, Kamerun, Iraq,
Ruminiya, Folostin, Soudiyyo Orabistan, Hindistan, Tiirkiys, Italiya,
Ingiltoro,  Rusiya, Cin, Yaponiya torpaglarinda  kicik
konsentrasiyalarda agir metallarin (Pb, Cu, Zn, As, Fe, Ca, Co, Mn,
Cd, Cr, Ni, Mo, Hg), radionuklidlorin (U, Th, K, Cs, Ra, Pb, Co)
askar edilmosi, paylanmasi vo aktivliklori haqqinda c¢oxsayli elmi
arasdirmalar aparilmis vo dovri elmi odobiyyat sohifolorinds dorc
edilmisdir [7-10].

Miidafio Nazirliyinin Kimya Qosunlar1 torofindon 6lkomizin
orazi atmosferindos dronlarla radiomonitoringlor aparilmisdir.
Metsamor AES-nin is foaliyyoti dovrindo atmosfers atilmig

1sadmiirlii qazsekilli radionuklidlorin (H?, C*, Ar*t, K8 85 8m. 87
89 X! 133m. 135, 135m, 137-140 131135y oy vaxtasiri atmosfers atilmis
uran yanacaginin nisboton uzunOmiirlii par¢alanma mohsullarinin
(Cr’t, Mg™, Co®, Nb®, Ru'®, Ce'* vs s.) kiiloklo otraf srazilora, o
climlodon Naxc¢ivan MR orazilorine yayildigr miioyyanlosdirilmisdir
[11].
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fonlasdiric1 radiasiyanin tosiri ilo neft-bitum monsoli sintetik
neftin radiasiya-kimyovi ¢evrilmolori, ionlasdirici radiasiyanin (doza
gici 0.21 Gy/san.,, udulan doza 3.8 — 109.5 KkGy) neft
komponentlorinin destruksiyasinda rolu todqiq edilmis vo alinmig
sokildoyismis agir molekul kiitloli amorf mohsullarin radioaktiv
monbolorin  fiziki  izolo edilmosi, homg¢inin toyin edilmis
ganunauygunluglarin neft tullantilar1 ilo ¢irklonmis sularin
tomizlonmasi proseslorinds istifads tigiin totbiqi toklif edilmisdir [12-
15]. Soki vo Zagatala rayonlar1 torpaglarinda, yasil tiitiin bitkisi
kiitlosinin miixtalif hissolorindo vo Abseron arxipelagqinin bozi
saholorinde  Ra*®, Th®? K™ radionuklidlerinin paylanmasi tadgiq
edilmisdir [16]. Homg¢inin, o6lkomizin isgaldan azad edilmis
orazilorinin radioekoloji monitoringi, mévcud ekoloji durumun vo
radioekoloji risklorin qiymatlondirilmasi apartlmigdir [17, 18].

Radiometrik 6l¢gmalor va radiomonitoringlor zamani InSpector-
1000 vo Radiagem-2000 radiometrlorindon, IdentiFINDER radiometr
identifikatorundan vo HPGe-detektorlu gqamma spektrometrdo
cokilmis noqtovi etalon monbalori vo torpaq niimunslori
spektrlorinin miigayisali analizi tisulundan istifado edilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinda ohali {igiin orta illik dozanin
yolverilon gqiymati 1 mZv togkil edir ki, bu da sialanma moanbayi ilo
daim tomasda olan (bu orazido yasayan) insanlar {i¢iin udulmus 0,115
vo ya toxminon 0,12 mkZv/saat dozaya proporsionaldir [19] .

2022-ci ilin yay aylarinda biitlin tikililori vo infrastrukturu
dagidilmis Kolbocor rayonunun “Istisu” sanatoriyasmin termal
bulaglarinin ¢esmolorinin vo otraf orazilordoki digor tobii termal
bulaglarin kompleks monitoringlori aparilmisdir.

Aparilmis todqiqatlar naoticesindo doniz soviyyasindon 2203-
2337 metr yuxarida yerlogdiyindon “Istisu” sanatoriyasi vo otraf
orazilorin tobii radioaktiv slialanma fonunun 0.10-0.15 mkZv/saat
(alfa siialanmanin  0-0.01 Bq/cmz) intervalinda  doyisdiyi,
torofimizdon todqiq olunan termal bulaglarin  g¢esmalorindon
gotiirtilmiis sulardan siialanma dozasi giictiniin 0.14-0.22 mkZv/saat,
alfa  siialanmanmn  0.01-0.08 Bg/cm® intervalinda  doyisdiyi
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mioyyanlosdirilmisdir. Doniz soviyyssindon 1580 metr yliksoklikda
yerloson “Asag1 Istisu” termal bulagmin suyunda bu gostaricilorin
miivafiq olaraq 0.11-0.12 mkZv/saat (alfa siialanma 0-0.01 Bg/cm?),
termal sulardan siialanma dozasi giiciiniin 0.21-0.23 mkZv/saat, alfa
stialanmanimn 0.01-0.05 Bg/cm? olmasi, bu eraziys bitisik Kolbacer
rayon morkosino istiqgamotlonmis sosse yolu konarinda istehsal
miiossisasi yaradilmast mogsadilo yeni qazilmig doniz soviyyasindon
1650 metr yuxarida yerloson artezian quyusunun termal suyunda bu
gostaricilorin miivafiq olaraq 0.15-0.17 mkZv/saat (alfa stialanma 0-
0.01 Bq/cmz), termal sudan slialanma dozasi1 giicliniin 0.19-0.21
mkZv/saat, alfa siialanmanin 0.01-0.06 Bq/cm2 toskil etdiklori
miioyyanlosdirilmisdir.

“Istisu” sanatoriyasindan siimal-qorb istigamotds 2 km-dok
aralida Dolidag silsilosinin otoklorindo doniz soviyyosindon 2384-
2386 metr yuxarida yerlogon soyuq vo termal bulaglar askar edilmis
orazilordo tobii radioaktiv siialanma fonunun 0.31 mkZv/saat (alfa
siialanmanm  0.02 Bg/cm?), soyuq vo termal bulaglarinin
cesmolorindon gotiiriilmiis sulardan siialanma dozasi giiciiniin 0.4-1.8
mkZv/saat, alfa siilalanmanin 0.04-0.25 Bq/cm2 intervalinda
doyisdiyi askar edilmisdir.

Kalbocor rayonunun “Asag Istisu” orazisindo, “Istisu”
sanatoriyasinda vo sanatoriyadan siimal-gorb istigamotds 2 km-dok
aralida Dolidag silsilasinin otoklorindo doniz saviyyasindon 2384-
2386 metr yuxarida yerloson soyuq vo termal bulaqlar askar edilmis
orazilords (39° 56' 024" N, 45°57' 587" E, H=2337 metr, 39° 56' 268"
N, 45°57' 417" E, H=2203metr, 40° 02' 001" N, 45°59' 388" E,
H=1650 metr, 40° 02' 328" N, 46°00' 591" E, H=1580 metr, 39° 56'
26" N, 45°57' 42" E, H=2261 metr, 39° 56' 28" N, 45°57' 42" E,
H=2260 metr) {imumi stialanma 0,10-0,17 mkZv/saat, alfa siialanma
0-0.01 San.'l, termal sudan imumi stialanma 0,14-0,23 mkZv/saat,
alfa siialanma 0.01-0.08 san.”, (39° 56' 026" N, 45°57' 562" E,
H=2338 metr) iimumi siialanma 0,10-0,15 mkZv/saat, alfa siialanma
0-0.01 San.'l, sudan imumi siialanma 0,70-0,74 mkZv/saat, alfa
stialanma 0.01-0.09 san.™, (39° 55' 42" N, 45°58' 13" E, H=2384
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metr, 39° 55' 41" N, 45°58' 15" E, H=2386 metr) iimumi siialanma
0,31 mkZv/saat, alfa silalanma 0.02 san.™, bulag suyundan timumi
siialanma 0.4-1,8 mkZv/saat, alfa siialanma 0.04-0.25 san.™ togkil
edir. Beloliklo, Kalbacar rayonunun “Istisu” sanatoriyasindan siimal-
gorb istigamotdo 2 km-dok aralida Daolidag silsilasinin otoklorinda
doniz saviyyasindon 2384-2386 metr yuxarida yerloson soyuq Vo
termal bulaqglar askar edilmis orazilords radioaktiv fonun yol verilon
direktiv gostaricidon (bu orazids yasayan insanlar tigiin YVH-doan) 15
dofoyadak yiiksok olmasi miiayyanlosdirilmisdir. Yiiksok radioaktiv
fon anomaliyalar1 ilo Xarakterizo olunan bu lokal orazilordan
gotiiriilmiis niimunalorin spektroskopik analizlarinin naticalari torpaq
niimunslarinds 6lkonin diger torpaglarinin har bir kilograminda olan
miqdarda tobii radionuklidlordon basqa torpaq niimunasinin
gotiirildiiyti koordinatdan asili olaraq 10-45 Bq/kq intervalinda
doyigon aktivliys malik Radium-226 vo 3.5-14.0 Bq/kq intervalinda
doyison aktivliya malik Kobalt-60 radioizotoplarinin mévcud olmasi
ilo izah olunur. Nazors almaq lazimdir ki, bir ¢ox bulaglarin suyunda
xiisusi radioaktivlik tadqiq olunmalidir.

Olko orazilorindo aparilmis radiometrik Slgmolorin naticolori
gostorir ki, Olkonin bir ¢ox orazilorindo ilmumi radioaktiv
stialanmanin intensivliyi, yoni udulan dozanin giicii (0,03-0,12
mkZv/saat) Yol verilon hoddi /YVH = 0,12 mkZv/saat) / 6tmiir.
Olko rayonlarinin torpaglar: iigiin alfa siialanma soviyyesi 0-0,03
quqlsm2 togkil edir [20, 21]. Bununla yanasi {imumi radioaktiv
stialanmanin udulan doza giiciiniin (0.15-3.75 puZv/saat) YVH-don
yiiksok oldugu, alfa siialanma soviyyesinin 0.03-0.35 quq/3m2 toskil
etdiyi lokal orazilorin mdévcud oldugu da askar edilmisdir. Yiiksok
doza giicli yaradan manbalars 6lkonin qorb orazilorindoki hiindiir dag
massivlorindon siiziiliilb golon turssulu radioaktiv radonlu soyuq vo
termal bulaqlar askar edilmis orazilor (0.85-3.75 nZv/saat), yeralti
noqliyyat kommunikasiyalariin (Baki Metropoliteni stansiyalarinin)
interyer qranit-mormor izlikklori vo das tikinti materiallarinda
radionuklidlor, bir ne¢o O6lko ohomiyyatli (osason Baki sohorindo)
memarliq binalarmin girig pillokenlorinin vo 6n divarlarinin boz,
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gohvayi-qirmizi vo qara qranit-mormor Ortiiklori, xatiro 16vholori,

abidolor, obelisklor (0.15-0.85 pZv/saat), sonaye, tohsil vo elmi-

tadqiqat miiossisalorinde, moisatde istifads olunan istehsalat vo
istehlak toyinath radioaktiv monbolor aiddirlor.
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OTRAF MUHITIN RADIOAKTIV CIRKLONMOSI,
RADIASIYA FONU VO RADIOEKOLOJI RISKLOR
19.Hasanov, 2R.Hasanova
Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi, *Baki Déviat Universiteti
erestun-hesenov@mail.ru

Aparilan todgigatlardan molum olur ki, istilik elektrik
stansiyalar1 (IES) vo atom elektrik stansiyalar1 (AES) otraf miihitin
cirklandirilmasi ndqteyi-nazardan an iri Sonaye miiassisalori sirasina
daxildir. Buna osas sobab IES-lorin buxar gazlarinda ¢oxlu miqdarda
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izvi yanacaqlarin yandirilmasi noticasindo amala galon zsharlayici
maddalarin vs kiilli migdarda ¢irkab sularin otraf miihito atilmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, IES-lorda oldugu kimi, AES-lords do
texnoloji proseslor zamani kiilli miqdarda sudan istifado edilir vo
radioaktiv konturdan ¢oxlu sayda radionuklidlorin otraf miihito
ke¢mosi bas verir. Bunun naticasinds do biitiinliikdo biosfer vo onun
komponentlori {iglin  hodsiz darocads tohliikali olan radioaktiv
cirklonmo basg verir. Bu da ilk ndvbada insan saglamhig: tigiin tosvis
dogurmaya bilmaz.

Radioaktiv maddalarlo ¢irklonma ilo bagl aparilan goxsayl
aragdirmalann naticalorine asason demok olar ki, biosferin radioaktiv
maddalarla ¢irklanmasinin asas monbalori asagidakilardir:

1. Uran sonayesi, miixtalif ndv niiva reaktorlari,

2. Radiokimya sonayesi,

3. Radioaktiv tullantilarin emali vo saxlanilan yerlari,

4. Niive partlayis1 vo s.

Radioaktiv maddslorlo atmosferin ¢irklonmasi atom vo
hidrogen bombalarinin partladilmasi naticasinds bas verir vo bu
patlayislar zamani otraf miihito miixtalif radioaktiv maddslor daxil
olur. Hor belo partlayis zamani radioaktiv tozlardan dohsgatli boyiik
buludlarin yaranmasi miisahido olunur. Cox giiclii partlayis dalgasi
zamani bu tozlarin hissociklori biitiin istiqgamatlora yayilaraq 30 km
yiiksokliya godor qalxir. Partlayisin ilk saatlar1 an iri hissaciklar, bir
goadar kigik hissaciklor isa 5 sutka orzinds yers diisiir, nohayst daha
xirda dispers tozlar hava axinlari vasitoSilo min km mosafaloro
yayilaraq bir ¢ox illor arzinds yer kiirasinin sothins diigiir. Atom
partlayisi zamani amolo golon ayri-ayr1 izotoplarin pargalanmasi
miixtalif dovrlordo davam edir. Tobii miihiti ¢irklondiran
radionuklidlor igarisinds insan vo canli hoyat tiglin on tohliikalisi
stronsium 90 vo sezium 137 izotoplaridir. Bu radionuklidlor uzun
middotli par¢alandigina goéra (28-33 il) insan va canli hayat tiglin ¢ox
tohliikalidir. Homin radionuklidlor insan organizmindo miixtolif
tohliikali xastaliklor yaradir.

109



RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

Tabii radiasiya fonu — kosmik siialanmanin torpaq, hava, su
Vo otraf mihitin digor obyektlorindoki radioaktiv izotoplarin
atmosfero sopslonon siialarinin miqdarmin insan vo digor canli
organizmlor {iglin zoror vermoyon ionlasmis radiasiyanin tobii
daracasidir. Radiasiya fonunun tobii miihitdo formalagmasinda ilkin
yeri kosmik stialar, yoni atmosfera diison boyiik enerjili zarraciklor
tutur. Temperaturun doyismasi ilo olagodar radiasiya fonu lokal
olaraq doyisir.

Giinasda bas veran yanma prosesi naticasinds milyon daracads
istiliklo barabor radioaktiv siialar omolo golorok yer kiirasindo
radiasiya moanbayina ¢evrilir. Beloliklo da, yerin tobii radiasiyasi
yaranir. Digor torofdon Yer planeti yaranarkon radioaktiv
elementlorin pargalanma mohsullar1 tizvi vo qeyri-lizvi alamdo
toplanaraq radiasiya monbayina g¢evrilmigdir. Odur ki, planetimizin
hor yerindo radiasiya mévcud olub, yerlorindon asili olaraq 10 dofo
az vo ya ¢ox miqdarda qeyd edilmokdadir.

Molum oldugu kimi, yer kiirosinin biitiin canlilar1 kimi,
insanlar da tobii radiasiya fonu ohatesindadirlor. Demali, tobii
radiasiya biosferin ¢ox vacib komponentlorindandir. Tabii radiasiya
ti¢ hissadon ibaratdir:

| - kosmik radiasiya (protonlar, alfa hissaciklor, gamma siialar);

2 - torpaqda olan radioaktiv maddslorin siialanmast;

3 - gida, su va orzagla organizms daxil olan radiasiya.

Tobii radioaktivlik atmosfera xasdir vo insan faaliyyatindon
asilt olmayaraq tobiotds homiso mévcuddur. Canli organizmlar tabii
radioaktivliys uygunlagsmiglar vo o, he¢ bir zarorli naticoys sobab
olmur.

Radioekoloji risklar

fonlasdiric1 siialanmanin on bdyiik tohliikesi — onun canli
organizm toxumalarma tosiri ilo baglhdir. Insanlar ionlasdirici
stialanmanin tasirini dorhal hiss etmoadiyi {i¢lin yalniz miiayyan
miiddat kegdikdo onun fosadlar ilo tizlogirlor. Belo oldugu togdirds
ionlagdirict siialanmanin  mévcudlugu vo doza giicii haqqinda
molumatin miimkiin gador tez bir vaxtda oldo olunmasi yiiksok
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ohamiyyat kasb edon amildir. Buna gora do uzunmiiddatli vo yiiksok
doza giiciino malik ionlasdirict siialanmaya moruz galma naticasinds
xosagolmoz vo faciovi fosadlara gotiro bilocok hadisalordon
yayinmaq vo vaxtinda zoruri todbirlorin goériilmosi {igin miivafiq
dozimetrik vo radiometrik Olgli cihazlarindan istifado olunur.
Insanlara tosir edon osas texnogen monsoli radiasiya - atmosferdo
niivo  silahlarinin  smaqlardan  kegirilmasi, Atom  Elektrik
Stansiyalarinda vo niivo reaktorlarinda qozalarin bas vermoasi Vo
onlarin istismar edilmasinin naticalari ilo olagodar radioaktiv torkibli
yagintilarin diismasi vo radioaktiv tullantilarin toplanmasidir. Hoyat
tacriibasindon goriindiiyli kimi, Cernobl vo Fukusima gozalar1 kimi
bas vermis hadisalor radiasiyanin insanlara nozarst edilo bilinmayan
tosiri ilo naticolonir. Lakin, biitin  bunlarla yanasi, niivo
energetikasinin totbiqi daha ucuz elektrik enerjisinin alds olunmasina
imkan yaradir. Tibb, sonaye, kond tosorriifati, kimya, elm vo digor
saholordo radioaktiv monbolor vo ionlagdirict siialanma qurgular
genis totbiq olunur.

Respublikamizda radioaktiv siia monbalori sahasinds Qozasiz
foaliyyatin, ohalinin  radiasiya tohliikkesindon qorunmasi Vo
saglamliginin  miihafizo edilmasinin  hiiquqi osaslar1  “Ohalinin
radiasiya tohliikkasizliyi haqqinda”ki Azarbaycan Respublikasinin
Qanunu va diger normativ hiiquqi aktlar1 ilo hoyata kegcirilir. Bu
Qanunun talablarine uygun olaraq, shalinin saglamlig1 {igiin orta illik
yol verilon doza 0,001 ziverts (Zv) borabordir vo ya insanin biitiin
hoyatt dovriindo (70 il) yol verilon doza 0,07 Zv gesbul olunur.
Radiasiya tohliikali islords calisan isgilor iigiin yol verilon illik doza
0,02 Zv-2 va ya hoyatinin miiayyan foaaliyysti dévriinds (50 il) yol
verilon doza 1Zv-o borabar gotiiriiliir. Buna asasan demok olar ki,
kigik dozalarda radiasiya canli orqanizm ti¢iin tohliikali deyil.
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iSGALDAN AZAD OLUNMUS ORAZILORIN
RADIOEKLOJIi TODQIQi, RADIASIYA TOHLUKOSI OLAN
ORAZILORIN VO SU HOVZOLORININ RADIOEKOLOJI
QiYMOTLONDIRILMOSI
R.Allahverdiyeva
Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi
allahverdiyeva.rena@gmail.com

Tobii radiasiya fonu - kosmik siialanmanin torpaq, hava, su vo
otraf miihitin digor obyektlorindoki radioaktiv izotoplarin atmosfera
sopalonon siialarinin miqdarimin insan vo digor canli organizmlor
iglin zoror vermoayon ionlagmis radiasiyanin tobii daracasidir.
Radiasiya fonunun tabii miihitdo formalasmasinda ilkin yeri kosmik
stialar, yoni atmosfero diison bdyiik enerjili zorrociklor tutur.
Temperaturun doyismasi ilo olagadar radiasiya fonu lokal olaraq
doyisir.

Radioaktivliyin monitorinqi — kosmik siialanmalarin va tabii
radionuklidlorin  torpaqda, suda, havada, Dbiosferin diger
elementlorinds, qida maddslorinds, habelo insan organizmindo
yaratdig tobii slialanma dozasinin monitorinqidir.

Havanin radioaktivliyinin toyin edilmosi giindolik ilin biitiin
fosillorindo temperaturdan asili olmayaraq aparilir. Straf miihitin
radioaktiv ¢irklonmasinin ~ monitoringi sistematik miisahidslor
aparilmaqla (fon miisahidslori rejim dlgmolor glinds 3 dofs olmagla
(saat 09:00,15:00, 18:00) hoyata kegirilir.

Sularin radioaktivliyinin monitoringi hidroloji rejimlorinden
asil1 olaraq miixtalif su obyektlorindo miixtslif qaydada aparilir:

e (aylarda su niimunolori yayda — suyun minimal sarfinds -1
dofa, payizda - 1 dofo, qisda - 1 dofo, yazda - maksimal su
sarfinds - 3 dafo aparilir;

e Su anbarlarinda vo gollordo - radioaktivliyin toyin
edilmasinin miiddatlori va say1 suyun saviyys rejimlarindan
asili olaraq mioyyanlogdirilir: yayda - suyun minimal
saviyyasinds - 1 dofo (yaginti olmayan giinds), payizda - 1
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dofa, qisin axir glinlorinds - gar arimomis - 1 dofo, yazda -
gursululuq dovriinds - 1 dofs aparilir;

e torpaqlarin radioaktiv g¢irklonmasinin monitoringi, onlarda
ayri-ayr1 radioizotoplarn aktivliyinin yol verilon hoddon
yiiksok olmamasina nazarat moagsadi ilo sistematik - ildo 1
dofa, xilisusi magsadlar ligiin iso - zaruri hallarda apartlir;

e yer sothino yaxin olan atmosfer qatinda aerozollarin timumi
- radioaktivliyinin qatiligmin toyin edilmasi, sutka orzinds
tonzif  plangetlorin  {lizorine  yigilmig  aerozollarin
radioaktivliyinin 6l¢iilmasi yolu ils apartlir;

e yagitilarin (qar, yagis) radioaktivliyi ayliq yaginti
niimunolorinds tritium izotopunun miqdarinin tayin edilmasi
yolu ils aparilir.

Otraf miihitin  radioaktiv  ¢irklonmasinin  monitoringi
sahasindoki  foaliyyat Azorbaycan Respublikasinin - “Ekoloji
tohliikasizlik  haqqinda”, “Ohalinin  radiasiya tohliikasizliyi
haqqinda”, “Otraf miihitin miihafizosi haqqinda”ki Qanunlar1 vo bu
ganunlarin icrasi ilo slagodar hazirlanmig “Otraf miihit vo tobii
ehtiyatlarin  monitoringinin  aparilmasi qaydalart haqqinda’ki
(Nazirlor Kabinetinin 1 iyul 2004-cii il tarixli, 90 sayli gorar ilo
tosdiq edilmisdir) Osasnamaya asasan hoyata kegirilir.

Isgaldan azad olunmus arazilorin radioekoloji tedqigi -
Qarabag bolgosi isgaldan azad olunduqdan sonra homin orazilords
Ekologiya vo Tobii Sorvotlor Nazirliyi torofindon kompleks
monitoringlor hoyata kecirilmoya baslanilmigdir. Homin orazilordan
axan tranzit vo daxili su obyektlorinds, orazi torpaqglarinda mévcud
vaziyyatin, ¢irklonma saviyyasinin, hava keyfiyyatinin va orazilorin
otraf miihitinin radiasiya fonunun miioyyanlosdirilmasi magsadila
miitomadi olaraq monitoringi aparilmisdir.

Radiasiya tohliikasi olan arazilorin va su hévzalarinin
radioekoloji giymatlondirilmasi - Qarabag bolgasinin 30 ilo yaxin
middot arzinds isgal altinda saxlanildigin1 nazars alaraq 2021-ci ilds
Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Sohorsalma vo Arxitektura
Komitosinin Idarslorarast Morkozinin Sohorsalma masoalolori iizro
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aidiyyati Dovlot Qurumlarinin - Ekologiya vo Tobii Soarvatlor
Nazirliyinin, Noagliyyat, Rabito vo Yiiksok Texnologiyalar Nazirliyi
tabeliyindo “Milli Niive Tadqiqatlar1 Markazi” QSC-nin, AMEA-nin
Radiasiya Problemlori Istitutunun vo Févqolads Hallar Nazirliyinin
Niva vo Radioloji Fealiyystin Tonzimlonmasi lizra Dovlet
Agentliyinin vo Azorbaycan Respublikasi Orazilorinin Minalardan
Tomizlonmasi tizra Milli Agentliyin (ANAMA) omokdaslarindan
ibarat Isci Qrup yaradildi. is¢i Qrupun “Miifassal sahovi planinin”
72-Ci -ci “Isgaldan azad olunmus orazilordo radioloji vo radioekoloji
todgiqatlarin  aparilmas1” bondinin icrasi moqsadilo ingasi
planlasdirilan obyektlorin, kegmisdo movcud olmus harbi vo sonaye
obyektlarinin  yerlosmo sahoalorinin, osas i¢moli vo texniki su
monbolorinin, orazi torpaglarinin  radiasiya tohliikasizliyinin
giymatlondirilmasi vo bu orazilords atilmis va ya itirilmis radioaktiv
monbalarin, radioaktiv ¢irklanmolarin va tullantilarin askar edilmasi
Vo aradan qaldirilmasi, eloco do, orazinin tobii fonunun
miioyyonlosdirilmasi {igin radioloji vo radioekoloji monitoringlor
kecirilmigdir. Monitoringlor zamani rayonlarin radiasiya fonu iizro
Olgmolor aparilmig, orazidon axan caylardan su vo dib ¢okiintiisii
niimunolari, inzibati binalarda moskunlasmis dovlet qurumlarinin
istifado etdiyi bulag va digor igmali su manbalarindan su, tikinti
materialt karyerlarindan, orazinin okinalti torpaglarindan mixtalif
niimunsalor gotiiriilmiis va tizarinds fiziki-kimyovi, radioloji analizlor
aparilmigidr. Monitorinqg naticalorina osasen todqiqi aparilmis
obyektlards va tobii fonda ekstremal vaziyyat askar edilmomisdir.

Lakin, aparilmis monitoringlor isgaldan azad olunmus
rayonlarin orazilorini tam ohato etmoadiyino goro orazilorin
todqigatinin daha daqiq aparilmasi, asason da igmali su manbalarinin
torkibinin mioyyanlosdirilmosi mogsadilo cari ilin mart ayinda
yuxarida adlar1 sadalanan Dovlet qurumlarinin amokdaglarindan
ibarot yeni torkibdo Is¢i Qrup yaradilaraq miivafiq tapsiriglar
verilmigdir.

Bundan basqa, orazilordo tohliikosiz yasayist vo dovlot
idaroetmosini  togkil etmok, moskunlasacaq ohalinin  sosial
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midafiosini  giliclondirmok, sohor, qosoba vo kond yasayis
montoqgolorinin tikintisini vo dayaniqli infrastrukturla tominatini
hoyata kecirmak, turizm sektorunun perspektiv inkisaf imkanlarindan
effektiv istifadoyo nail olmaq, tobii resurslardan somorali vo effektiv
istifado etmok, otraf miihitin etibarli miihafizesini vo ekoloji
tohliikesizliyi tomin etmok vo digor mogsadlorin hoyata kecirilmosi
liciin Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin  Soroncami ilo
tosdiglonmis “Azorbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis
orazilorino Boylk Qayidisa dair I Dovlet Programi™min  icrasi
mogsadilo  ETSN torofindon Lagin rayonu orazisindo har riibde
olmagla kompleks monitoringlor hoyata kegirilmosi planlagdirilib.
Cari ilin I riiblindo rayon maorkazi, Zabux, Sus kandlori vo otraf
orazilorindo hava keyfiyyoti, radiasiya fonu, fiziki-kimyovi
analizlorin aparilmasi {iglin miixtolif orazilordon torpaq niimunaleri,
su monbalorindo su niimunoslori gotlriilmiisdiir. Noticolora osason
hava keyfiyyati, radiasiya fonu yol verilon hadds, su vo torpaq
nliimunalarinds keyfiyyot gostaricilorinin yol verilon gatiliq haddinda
oldugu miioyyon edilmisdir.

ETSN-nin BMT-nin, AEBA toskilatinin Texniki Omoakdasliq
Program1 ilo hoyata kecirilon layiho c¢orgivasinds isgaldan azad
olunmus orazilorin transsorhod radiasiya tohliikosizliyinin tomin
edilmasi magsadils rayonlarin transsarhad arazilerindo radiasiya fonu
lizro avtomatlagdirilmis onlayn erkon xabordarliq monitoring nazarati
stansiyalar1 quragdirilaraq (Zengilan, Qubadli, Kalbacor, Lagin)
movcud soboko genislondirilmisdir.

ETSN-nin XKEMI-si torofindon  orazinin  transsorhod
caylarinda hor dekadada, daxili ¢aylarda vo su anbarlarinda hor ay,
okinalti torpaqlarda vo atmosfer havasinda miitomadi olaraq
monitoringlor aparilir.

Isgaldan azad olunmus orazilordo otraf miihitin radioaktivliyi
tizro aparilmis monitoring naticalorino asason demoak olar Ki, tabii
fonda ekstremal voziyyst askar edilmomis vo radiasiya soraitinin
mioyyoanlosdirilmis tobii fon intervalinda doyisdiyi miiayyon
edilmisdir.
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KALIUM HUMAT PREPARATININ QAMMA
SUALANMADAN QORUYUCU TOSIRININ MODEL BiTKIi
SISTEMINDO TODQIQi
Z.H.Miisliimova
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu
zohre.huseynovaO7@gmail.com

Humin osasl birlogsmoalor kond tesarriifatinda iizvi giibro kimi
genis istifado olunur. Humin torkibli birlogsmolorin  bitkilorin
bdylimosino vo inkisafina stimullagdirici tosiri, otraf miihitin monfi
amillorino qars1 miigavimoatlorini artirmast barodo genis todgiqat
islori aparilmigdir. Humatlarin  suda holl olan mohlullar1 asag:
qatiliglarda bitkilorin boylimesini va inkisafin1 shamiyyatli deracada
stimullasdirir, bitkilorin qida maddolori ilo tochizatini artirir, ziilal vo
karbohidrat miibadilesini aktivlosdirir, mohsuldarligi artirir. Biz
radiasiya stresi soraitindo kalium humat mohlullarinin qargidal (Zea
mays) bitkisindo morfoloji vo fizioloji parametrlors tosirini
Oyronmisik. Molumdur ki, ionlagdirict siialanma son noticado
hiiceyro strukturlarinin  biitévliiyliniin  pozulmasina sobab olur.
Kalium humatin radioqoruyucu xiisusiyyetlori model laboratoriya vo
¢0l soraitinds todqiq edilmisdir. Kalium humat bitki kompostundan
molum metodika iizro laboratoriyada alimmisdir. Kompostda
humusun faizi vo element torkibi analiz olunmusdur. Stialanmadan
ovval qargidali toxumlart 0,1% va 0,01% qatiliglarda humat
mohlullari ilo islonmigdir. Kalium humatinin tosiri hom siialanmadan
ovval, ham do sonra todqiq edilmisdir.

Taocriibalorin oavvolindo kalium humat mohlullarinin 100 Gy
dozada siialanmis toxumlarin ciicormasing tosiri dyronilmisdir. Adi
stialanmamis kontrola nisboton 100 Gy dozada siialanmis toxumlarin
clicormasi 55%-65% -o godor azalmisdir. 100 Gy dozada siialanan
toxumlarmn ciicormoasi 0,01% humat mohlulu ilo islonmis variantda
81%, 0,1% kalium humat mohlulu ilo islonmis variantda 84%
olmusdur. Novbati tocriibalordo humat mohlullarinin 100 Gy dozada
stialanmis qargidali toxumlarindan alinmis ciicartilorin boy artimi
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dinamikasina tasiri tadqiq olunmusdur. Naticalora asason 0,01% -li
kalium humat mohlulu toxumlardan alinan ciicartilorin boyiima vo
inkigafinin biitin  morhalolorindo daha yaxsi tosir gostormisdir.
Todqiqatlarda  homginin kalium humat mohlullariin bitkilorde
lipidlorin  peroksid oksidlogmosinin  gOstoricisi olan malon
dialdehidinin miqdarina, xlorofil pigmentlorino vo karotinoidlora,
yarpaqlarin fliloresens gostoricilorino (maksimum kvant ¢iximi -
Fv/Fm) tosiri 0yronilmisdir. Molumdur ki, radiasiya stressi bitkilordo
fotosintetik pigmentlorin  biosintezino do monfi tosir  edir.
Fotosintezin aktivliyinin gostoricisi olan maksimum kvant ¢iximi -
Fv/Fm fotosistem 2-nin maksimum somoraliliyini giymotlondirmok
liclin istifads olunur. Bitkilordo bu gostericinin azalmasi fotosintez
prosesinin qismon zadslonmasini gdstora bilor. Bizim apardigimiz
todqiqatlarda stialanmis toxumlardan alman bitkilordo xlorofil
pigmentlorinin miqdarinin  kontrola  nisbaton daha az oldugu
mioyyon edilmisdir. Bu istiqgamoatdo aparilan tocriibolordon oldo
edilmis naticalor gostorir ki, kalium humat mohlullariin istifadasi
stialanmis toxumlardan yetisdirilon bugda ciicartilori ilo miiqayisade
ionlagdirict  stialanmanin fotosintez prosesino zororli  tosirinin
qarsisint  alir. Molumdur ki, lipidlerin peroksidlosmasi prosesi
radiasiyanin canli orqanizmlors tosirinin mithlim gostoricilorindon
biridir. Ionlasdiric1 radiasiyanin tasiri altinda omolo golon sarbost
radikallar hiiceyro membranlarinin lipidlori ilo reaksiyaya girir vo
noticodo  lipidlorin  peroksidlosmosi  bas  verir.  Lipidlorin
peroksidlogsmasi naticosindo bir ne¢co son mohsul omolo golir ki,
bunlardan biri do malon dialdehididir. Kalium humat mohlullar1 ilo
islonmis toxumlardan alinan bitkilordo lipidlorin peroksidlogsmo
mohsullu olan malon dialdehidinin  miqdarinin azalmasi vo bu
prosesin todricon normallagsmasi bas verir. Todgigatlarin naticosi onu
demoys osas verir ki, biitlin tocriibalordo kalium humatin 0,01%
mohlulu 100 Gy dozada qamma slialanmasinin zororli tosirlorini
azaldaraq radioqoruyucu aktivlik gostormisdir.
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ISTI SU VO ISTILIK TOCHIZATI PROSESINDO ISTILIiK
TOLOLI YASTI GUN 9IS KOLLEKTORLARININ
ISTIFADOSININ PERSPEKTIVLORI
'0.M.Salamov, 'F.9.Salmanova, °G.E.Caforova
'AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, *Azorbaycan Memarlq va
Insaat Universiteti
oktay dae@mail.ru

Gilinos enerjisi cox asanliqla elektrik vo ya istilik enerjising
cevrilo bilir. Bu zaman birinci halda fotoelektrik vo termoelektrik
ceviricilordon, ikinci halda iso yasti giines kollektorlarindan (YGK)
va yaxud da vakuumlagdirilmis boru sokilli kollektorlardan istifado
olunur. Fotoelektrik geviricilorindon forqli olaraq giinas kollektorlari
(GK) giinos radiasiyasinin intensivliyinin ~(GRI) koskin
doyismolorino qarst daha az hossasdir vo onlarin istilik
xarakteristikalarinin GRi-don asili olaraq doyismaosi bir godor otalotli
xarakter dasiyrr. Amma, buna baxmayaraq, xiisusilo yaz vo payiz
fosillorindo miisahide olunan yarimbuludlu hava soraitinde, ogor
uzun miiddat orzindo (30 doqiqoye godor) giinosin qarsisin1 boyiik
kiitloli bulud toboqosi kosorsos, onda hotta irolicodon qorarlagsmis
rejimo ¢ixmig olsa belo, yeno do belo hallarda ndviindon asihi
olmayaraq GK-nin da normal is rejimi pozulur. Bu gatismamazligin
qarsisin1 almaq vo istehlakeilar fasilosiz olaraq isti su vo istiliklo
tomin edo bilmok iiclin oksor vaxtlar GK-dan konarda yerloson,
nisbaton iri hacmli istilik-akkumulyator ¢onlorindan istifads olunur,
hansilarin ki, i¢orisi konstruksiyasindan asili olaraq ya igcmoli (ogor
akkumulyator ¢onindoki su bilavasito istifado olunarsa), yaxud da
duzlu su vo yaxud, yiliksok istilik udma qabiliyystino va istilik
tutumuna malik digor maye ilo (ogor homin c¢onin ig¢arisindaki
mayenin moigotdo istifado edilon isti su ilo bilavasito kontakti
yoxdursa) doldurulur. Lakin, hor iki halda giinosin kdlgolonmasinin
davam etdiyi miiddst orzindo GK-dan sistemo istilik enerjisi daxil
olmadigindan qurgunun iimiimi f.i.o vo orta glinlik mohsuldarlig
asag diistr.
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Yuxarida geyd olunanlar1 nozors alaraq, torafimizdon miixtolif
konstruksiyaya malik dérd odod istilik tololi YGK islonmisdir,
hansilar ki, sorti olaraq ITK-1, ITK-2, ITK-3 vo ITK-4
adlandirilmuslar. ITK-1 tipli YGK-da istilikdasiyicinin dévran etdiyi
borularin borkidildiyi, mis vo yaxud da aluminiumdan hazirlanan
stiauducu I6vhonin oavozino bitum vo ya adi qirdan istifado olunur,
hansilarin ki, ehtiyatlar1 bizim 6lkomizds yetorincoadir. Bu zaman qir
yiiksok stiaudma gabiliyyatine malik oldugundan, 6ziindo kifayot
godor istilik enerjisi toplamagla istilik tolosi rolunu oynayir, hansinin
ki sayssindo, uzun miiddst orzindo giinasin qarsisint bdyiik kiitlali
bulud tobogoasi kosdikda belo, isti su ¢onino fasilosiz olaraq istilik
enerjisi Otiirliliir vo noticads sistemin biitiin konturlarinda qurulmus
optimal temperatur rejimi qorunub saxlanilir. Lakin aparilan
todgiqatlar zamami bolli olmusdur ki, bu név ITK-in bir- nego
catigmamazligi vardir. ©Ovveola, bu kollektorlarin ¢okisi mdvcud
kollektorlarla miigayisado xeyli c¢oxdur. Ikincisi, digor YGK ilo
miiqayisada bu név ITK-1 optimal maillik bucag: altinda qurasdirmagq
miimkiin olmur ki, bu da miisyyan gador udulan giinas radiasiyasinin
azalmasina vo sistemin timumi f.i.0.-nin asag1 diismosine sobab olur.
Ugiinciisii, bu ITK-da faza kegidi prosesi bir qodor long gedir ki, bu
da, xtisusan isinma (arima) prosesini langidir.

Sorti olaraq ITK-2 adlandirilmis ikinci név YGK-da
istilikakkumulyasiyaedici maddo kimi unukal xassoyo malik olan
hidrogen qazindan istifads edilir. Bunun {i¢iin istilik tolosi kamerasi
hermetiklosdirilir, iralicodon lazimi soviyyads vakuumlasdirilir vo
sonra is9 son tozyiqi 0.7+0.8atm olmaqla hidrogen qazi ilo
doldurulur. Hidrogen gqazi yiiksok istilikudma, istilitutumu vo
istilikotiirmoe qabiliyyastlorine malik oldugundan, giinas radiasiyasinin
intensivliyinin yuxari qiymatlorinds istiliyi udur, asag1 qiymatlorindo
vo buludlu hava soraitinds iso istiliyi istilik tolasi kamerasindan
isidilon suya otiirtir. Qurulmus istilik rejimini 0.5+1.0 saat miiddotine
qgodor stabil saxlaya bilir. Beloliklo do, ITK-2 tipli YGK-da 6ziindon
ovvalki modifikasiyada olan biitiin név ¢atismamazliglar aradan
qaldirilmisdir. Hidrogen qazi yiiksok dielektrik xassoyo malik oldugu
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ticiin ondan istilik elektrik stansiyalarinda bdyiik giica malik elektrik
generatorlarini, homginin do boru soklindo hazirlanmis gilinos
batareyalarini soyutmaq ti¢iin istifado edilir. Hazirki halda iso homin
qaz soyuducu deyil, qizdirict reagent kimi funksiya dasiyir. Bu iso
mohz homin YGK-nun 6ziino moxsus konstruksiyaya malik olmasi
ilo izah olunur vo burada YGK-nun hom yuxari, hom do asag
torofdon igorisi vakuumlasdirilmis siiso paketlo tochiz olunmasi
xlisusi rol oynayir. Barosindo Azorbaycan Respublikasinin patenti
alinib (12014 0081, 17.11.2014).

ovvallar bu magsadls giinos slialarinin yer sothino ¢atan biitiin
spektri iiglin soffaf, istilik siialanmasina garst iso demok olar ki, tam
sokildo qeyri soffaf olan metilmetakrilat vo s. tipli {izvi
birlogsmoalordon istifado edilmisdir. Lakin bu tip YGK bir qodor baha
basa golir, buna baxmayaraq bdyiik maraq dogurur. Bozi hallarda
miixtolif noév  qeyri-izvi maddolordon, o ciimlodon do
kristallohirdatlardan istifads edilmasi cohdlori olsa da torkibinds su
oldugu iiclin bu maddslor miivafiq sayilmamislar vo homin
akkumulyasiyaedici maddoalorin  YGK-dan konarda yerlogon
akkumulyator c¢onlorindo totbiq olundugda daha bdyiik somaro
verdiklori torofimizdon agkar edilmisdir.

ITK-3 tipli YGK-nin yuxarida qeyd olunan dérd név YGK-nin
icarisinda, halslik oan miilkommal olanidir. Kollektorun istilik tolosi
kamerasimnin  igorisi  parafin  vo s. tipli faza  kecidli
istilikakkumulyasiyaedici  maddo  ilo  doldurulur.  Unikal
konstruksiyasina gors bu kollektorda istiliyin maksimal udulmasi vo
istilik itkilorinin minumuma endirilmosi miimkiin olur. Istilik tolasi
kamerasinin icorisi xiisusi metaldan hazirlanmis vo iist torofdon
istilikuducu 16vhaye gqaynaqlanmis qabirgalarla tochiz olundugundan,
maillik doracosindon asili olmayaraq, biitiin giin orzindo kollektorun
optimal is rejimi tomin olunur vo buludlu havada daha ¢gox miiddot
orzindo istehlak¢ini isti su ilo tomin ede bilir. Bu név ITK-na
Azorbaycan Respublikasini patenti alimib (12018 0001, 12.01.2018).

Qeyd olundugu kimi, dordiincii név kollektor, sorti olaradg,
ITK-4 adlandirilmis YGK-dur. Bu kollektorda istilik talosi kamerasi
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rolunu oynayan tutumun igorisi faza kegidli, soyuq halda maye
(kristallohidratlar) vo bork (parafin qrupuna aid maddolor) sokilli
maddo ilo doldurulur. Sada qurulusa malikdir. Istilik tolasi kamerasi
asagt vo yan toroflordon  istilik  izolyasiya qat1 ilo
ortiilmiisdiir. Yarimbuludlu hava soraitindo iri kiitloli bulud torsfindon
giinosin qarsisi tutuldugda, bu nov kollektor istehlakgini 0.5-1.0 saata
godor miiddat orzindo normal temperatur rejimini saxlamagla isti su
ilo tomin edo bilir. Bu kollektora da, homg¢inin Azorbaycan
Respublikasiin patenti alimmisdir (12015 0087, 16.12.2015).

Natica

Belaliklo do natico olaraq onu demok olar ki, 1-ci nov istilik
tolali YGK-nin ¢okisi ¢cox agir, maili quragdirilma imkani iso mohdud
oldugundan, hololik homin YGK genis miqyasda totbiq iiglin
gonaotboxs sayila bilmozlor. 2-ci név YGK-da unikal istilik vo
dielektrik  xassolorino  malik  hidrogen qazindan istifado
olundugundan homin ndv istilik talali YGK bdyiik maraq dogurur vo
onlar, miioyyon texnologiyalar islondikdon sonra, golocokdo genis
sokildo totbiq oluna bilor. Monfi cohoti iso yliksok doracado
hermetikliyin talob olunmasidir. 3-cii vo 4-cii nov ITK-da maye va
bork sokilli, faza kegidli, maddolordon, o climlodon do
kristallohidratlardan istifado edildiyinden, bu név ITK daha genis
imkanlara malikdir vo daha proqressiv hesab edilo bilarlor. Belo ki,
onlar GRI-nin daha asag1 qiymotlorindo istilik udmaga (arimok yolu
il9), yani giinasin istilik enerjisini toplamaga, hom dos, daha ¢ox enerji
akkumulyasiya etmok qabiliyystino malik olurlar. Boyiik istilik
tutumuna malik oldugu {i¢iin onlar gilinosin qarsis1 daha bdyiik kiitloli
bulud toboqosi ilo kolgolondikdo istehlakgilari, ITK-un mini
istlikakkumulyasiyaedici kamerasindan, fasilosiz olaraq uzun (1
saata qodor) miiddot orzinds isti su ilo tomin edo bilir. Bu mogsadlo
on sado akkumiilyasiyaedici maddo kimi adi parafindon istifado
edilir.
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GUNOS KOLLEKTORLARININ SUAQOBULEDICI
SOTHLORINDO SELEKTIV ORTUKLORDON
ISTIFADONIN SOMOROLILIYININ
DOYORLONDIRILMOSI
'0.M.Salamov, 'F.9.Salmanova, °G.E.Cafarova
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, *Azorbaycan Memarlq va
Insaat Universiteti
oktay dae@mail.ru

Hazirki isdo  yastt giinos kolletorlarinda (YGK) veo
vakuumlagdirilmis boru sokilli giinos kollektorlarinda (BSGK)
stiagobuledici sothlorin (absorber) selektiv oOrtiiklo Ortiilmosinin
giinos radiasiyasinin udulma, oks olunma vo siialanma proseslorino
vo qurgunun timumi f.i.9.-na tosiri mexanizmlori, homginin selektiv
ortiiklordan istifadenin iqtisadi somaraliliyinden bahs olunur.

Bolli oldugu kimi giines enerjisini qobul etmoys vo onu
termodinamik yolla ¢evirmoys xidmot edon giinog qurgularinda {i¢
osas parametr nozora alinir: istilikdasiyicinin temperaturu; diigon
suanin enerjisi vo radiasiyanin konsentrasiya doracosi; siiaqobuledici
sothin selektivliyi. Lakin YGK {i¢lin radiasiyanin konsentrasiya
doracasi bir elo chomiyyot kosb etmir. Aparilan olavo todqiqatlara
osason miloyyon edilmisdir ki, giines kollektorlarinin (GK) is
rejimlorine vo f.i.0.-na otraf miihitin vo soyuq suyun temperaturlari
da ohomiyyatli derocads tesir gostarir. Lakin YGK vo BSGK tipli
heliotexniki qurgularin f.i.5.-n1 va iginin samarsliliyini artirmaq {li¢iin
onlarin giris parametrlorinin (GK-nin moxsusi parametrlorinin)
diizglin secilmosi miistosna rol oynayir. Bu baximdan, on baslicasi,
ilkin enerji geviricisi olan YGK-da vo BSGK-da optimal optik
parametrlors malik «ideal» sliagobuledici sathlordon istifads edilmasi
lazim golir. Nozori olaraq ancaq miitloq qara cisim ideal istilik
enerjisi gobuledicisi sayilsa da, aslindo bu ciir cisim tobiotdo yoxdur
vo oksor gara rongli cisimlar na gador enerji udsalar elo o qoadar do
silalandirirlar (~90-95%). Ideal sotho miimkiin godor yaxin olan sath
o sothdir ki, o qisa dalgali is1q stialarin1 oks etdirmasin vo onlarin
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maksimal udulmasina imkan versin, uzundalgali siialar1 iso tam
sokildo oks etdirsin (slialandirmasin). Belo xiisusiyyatloro malik soth
selektiv soth adlanir. Selektiv sothin somoroliliyi onun gilinog
enerjisini inteqral udma omsali (a ), uzun dalgali istilik radiasiyasini
nisbi siialandirma gabiliyyati (&), basqa sozlo qaraliq doracasi va
al & nisbati ilo miioyyan edilir. Selektiv sothin radiasiya balansi
asagidaki tonlikdon miioyyan edilir:

4 4
AP:aCH[l—E-—G (re-m, )}
o CH
harada ki: AP-faydal1 giic; H- diison giinos siialari selinin sixligy; T, -
otraf miihitin ekvivalent temperaturu; o- Stefan-Bolsman sabiti; C-
konsentrasiya doracosi.

Ogoar Yer sothing catan giinos siialarinin spektrindo qisadalgali
goriinon siia ilo uzun dalgali infraqirmizi siia oblastlarinin
sorhaddindoki dalga uzunlugunu /s ilo isars etsok, vo o -nin As- don
soldaki qiymotini A, sagdaki qiymatini iso E il isaro etsok, onda
ale =~ A/ E nisbotini selektivliyin optimal sorti kimi qabul etmok
olar.

Hazirda YGK vo BSGK-da bir ¢ox selektiv ortiik noviindon
istifada edilir. Cadvalds bu ciir selektiv ortiiklordon bazilarinin optik
xarakteristikalar1 verilmigdir. Cadveldon goriindiiyli kimi daha yaxsi
optik xarakteristikalara malik olan selektiv ortiiklor donuq (nahamar)
va cilalanmis nikelin iizorino ¢okilmis qara xromdan ibarst Ortiiklor
vo sirf qara nikeldir. Qara xromdan ibarot Ortiiyiin ¢okilmosinin bir
ne¢d Usulu vardir ki, onlardan da on optimali elektrolitik tisuldur.
Oksor hallarda bu mogsadlo xrom tursusunun mohlullarinin
elektrolizindon istifads olunur vo bu zaman homin mohlullara ftorlu
aktivlosdiricilor olavo edilir, hansilarin ki, konsentrasiyasini
dayismakla va elektroliz ii¢lin xiisusi gorait yaratmaqla boz rangden
baglamig zil qara rongo qodor qaraligi olan xrom tobogolorinin
alinmas1 miimkiindiir. Elektroliz {i¢iin xiisusi sorait dedikdo ilk
novbado elektroliz coroyanmmin sixligi, elektrodlarin dSlgiilori vo
konstruktiv quruluslari, homginin anodla katod 16vhalorinin garsiligh
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olaraq biri-birina nazaran tutduqlari handasi vaziyyat va s. nazorda
tutulur. Xromlama prosesi aparilan zaman elo etmok lazimdir ki,
parazit katod-rama vo anod-rama proseslori getmosin vo Ortilyiin
galinlig1 biitlin soth boyu eyni sixliq vo qalinligda alinsin.

Hal-hazirda istifads olunan bozi selektiv ortiiklorin optik

xarakteristikalari
Udma Qaraliq | Udma qabiliyyatinin
Ortiiyiin novii qabiliyyati, | doracasi, qaraliq deracasina
o 5 nisbati, o/e

?mk.lasdmlmls. demlrm. 0,89 0,12 7.42
iizorino ¢okilmis qara nikel
Uzerlng NaQH vo NaClOz 0,87 0,13 6,69
tobaqosi ¢okilmis mis
Donug nikelin tizorina 0,923 0,085 10,86
¢cokdiiriilmiis qara xrom
C}lalﬁn.r.nlsunlkelm lizarino 0,868 0,088 9,86
¢okdiiriilmiis qara xrom

. 0,867- 0,066-
Qara nikel 0,867 0,109 7,95-13,29
Qara rangli boya “Nextel” 0,967 0,967 1

Bizim istirakimizla elektroliz yolu ilo qara xrom Ortiiyiin
alinmasi ii¢lin siagqlar kegirilmis vo bu zaman elektrolit kimi xrom
anhidridindon (CrOgs), ftorlu birlosmoalordon (KF, NaF), domirli
birlosmolordon (Fe(Cr,04)3-:5H,0) vo natrium nitratdan (NaNOg)
ibarot torkibdon istifads olunmusdur. Sinaq zamani coroyanin sixligi
100-400 mA/sm’ intervalinda doyisdirilmisdir. Alinan Ortiik
tabagasinin optik xassalorini dyronarkon bolli olmusdur ki, corayanin
sixligmin J=200+250mA/sm®* vo ¢okdirilmo miiddotinin
t=30+45san gotiiriilmosi daha mogsodouygundur. Optik xassolori
miloyyon edorkon ®M-85 tipli fotometrdon (glinos spektrindo
spektral vo inteqral oksetdirmo gabiliyyatini 6lgmok {igiin) vo THUC
tipli termoradiometrdon (otaq temperaturunda inteqral siialandirma
gabiliyyatini 6lgmak iicilin) istifado olunmusdur. Miioyyan edilmisdir
ki, qalinligi 0.12+0.2mkm oldugda alinan xrom Ortiikk gilinosin
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stialanma spektrindo maksimal udma qabiliyystine malik olmagqla
yanasi1 spektrin infraqirmizi oblastina qarsi tam soffafdir ki, bu da
todqiq olunan niimunads € -un qiymatinin ¢ox ciizi, o./€ nisbatinin
daha boyiik, selektivliyin iso yiliksok doracods oldugunu gostorir.
BSGK-r1 GK-nin daha mikommoal néviidiir. Bu nov
kollektorlar diametri 100mm olan qalin divarli siiso borunun i¢indo
yerlosdirilon ¢ixintiya (qabirgalara) malik borucuqlardan ibarotdir.
Bu zaman siiso borunun igorisindo yaradilan vakuum istilik
izolyasiya toboqosi rolunu oynayir, hansi ki, adot iizro 107+107
tortibinds olur. Bu kollektorlar YGK ilo miiqayisods daha somarali

hesab edilir, lakin nisbaton 09 & ‘
baha basa golir. BSGK-da O'SOW\?\O\, .
selektiv oOrtliklordon istifado 07 -
olunmast homin kollektorlar |08 \t \‘L\\o\( \0\)\"?
vasitosilo hotta saxtali qis °\ 05 3/3 2
ginlorindo do  60°+70°C .2 04 1 S
temperaturda isti su almaga " 03 1 ;
imkan verir vo onlarin 02 1
donaraq siradan  ¢ixmaq 0.1 i
tohliikasi yoxdur. 0

20 40 60 80 100

Sokilda miiqayiso
tigin mixtolif név GK-nm GK-nin f.i.a.-nin kollektorun ¢ixigindaki

fioe.-nin kollektorun vo otraf mithitdaki temperaturlar
¢ixigindaki Vo otraf forqindon asililiq grafiklori: 1- BSGK;
miihitdoki temperaturlar 2- YGK; 3- iist torafi agiq voziyyatda

forgindon asililiq  grafiki olan YGK
tosvir olunmusdur.

Temperaturlar forqi, °C
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TORPAGIN SOTHINDO NEFTIN DEQRADASIYASINDA
RADIASIYANIN ROLU
N.Q.Quliyeva, S.F.9liyeva-Cicek
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
nigarquliyeva64@mail.ru, saliyeva84@gmail.com

Torpaga dagilan neft vo neft mohsullari torpagin aqrokimyavi
xassalorinda ohomiyyatli dorocads manfi doyisikliklora sobob olur.
Torpaglar osason  {izvi  birlosmoalorlo,  xiisusilo do  neft
karbohidrogenlari ilo ¢irklonir. Ancaq neftin torpaqda deqradasiyasi
kifayot dorocodo  Oyronilmomisdir. Neftin  radiasiya-kimyovi
cevrilmalorinin ~ Oyronilmasi  hom otraf miihitdo deqradasiya
proseslorinds  radiasiyanin  rolunu qiymotlondirmak, hom do
deqradasiyaya wugramis neftlorin emalinda radiasiya-kimyavi
texnologiyanin islonib hazirlanmasi iigiin vacibdir.

Tadqiqat isindo uzun miiddat torpagda galan neftds bas veran
struktur doyisikliklorinin qanunauygunluglari, eloco do Suraxani neft
modoninds yeni hasil edilmis vo deqradasiyaya ugramis neftin
radiasiya-kimyovi pargalanmalarma aid naticalor verilmisdir.
fonlasdiric1 siialanma monbayi kimi qamma siialanmanin izotopik
monbayi *°Co - "MRX-y-30" istifade edilmisdir. Todqigatlar doza
giciinin P=0.21 Gy/san, udulan dozanin D=0-110 KkGy
giymatlorinds aparilmisdir. Neftlo ¢irklonmis torpagdan va quyudan
gotlirlilmiis  niimunolorin  torkibindo  komponentlorin - miqdari
ohomiyyatli daracados forglonir (cadval 1).

Cadval 1. Quyudan vo neftlo ¢irklonmis torpaqdan gotiiriilmiis
niimunalorin fraksiya torkibi (kiitlo %)

Niimuna Yag Qatran Asfalten
Neft (quyu) 90.9 9.0 0.1
Neft (torpaq) 71.1 22.4 6.5

Tobii amillorin tosiri altinda neft torpagin Sothindo uzun
miiddat galdiqda neftin torkibi doyisir - karbohidrogenlorin miqdari
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10% azalir, gotranlarin vo asfaltenlorin migdar1 iso on dofo artir. Bu,
giinos radiasiyasi, torpaqda humin tursularinin olmasi, atmosfer
oksigeni vo miixtalif monsoali radiasiyanin (stialanmanin) neftin agir
komponentlorinin destruktiv ¢evrilmasine tasiri ilo slagodardir.

Deqradasiyaya ugramis neftlorin radiasiyaya davamliligin
mioyyan etmok {igiin quyudan vo neftlo girklonmis torpaglardan
gotiriilmiis neft niimunolorinin yag vo (Qotran fraksiyalariin
radiasiya-kimyavi ¢evrilmoalori zamani neft fraksiyalarinin radiolizi
Vo udulan dozanin qaz mohsullarinin ¢iximina tosiri dyronilmisdir.

Deqradasiya olmus neftin kimyoavi torkibindo bas veran
doyisikliklori Oyronmok t{iclin xromatoqrafiya vo infraqirmizi
spektroskopiya iisullarindan istifado edilmisdir. Oldo edilmis
molumatlar gostorir Ki, deqradasiya proseslori deqradasiyaya ugramis
neft komponentlorinin aromatiklogsmo vo parafinsizlogsmasina sobab
olur. Torpagin deqradasiyaya ugramis neftlordon tomizlonmasi
tisullarinin secilmosi tigiin stialanmanin tasiri ilo neftin torkibindo bas
veran doyisikliklorin 6yranilmasi vacibdir.
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IV BOLMO. RADIOIiZOTOPLU TEXNOLOGIYA VO
METODLARIN TOTBIQI

U3YYEHUME BJIAUAHUA HOHU3SUPYIOIIEI'O
N3JIYYEHUSA HA BE3YBBITOYHOE XPAHEHUE 3EPHA
SYMEHSA, IIIEHUIbBL, PUCA U KYKYPY3bI
X.®.Mammanos, ¥Y.C.AnueBa-/[xxat6apabl, X.H.Illupaauesa,
C.I''XacaeBa, P.A.baxmuen
Hncmumym Paouayuonnwix Ilpoonem MHO AP
xaganio6@mail.ru

Jns  pemieHuss HACyIIHBIX MpoOJieM MPOAOBOJIBCTBEHHOMN
0€30MacHOCTH BCErJla BO3HHUKACT HEOOXOJUMOCTh H3YYCHHUS W
UCTIONIb30BaHUsl HOBBIX M A3((EKTUBHBIX CHOCOOOB XpaHEHHS
npoaykToB pacteHueBojacTBa [1-3]. MCTOYHMKM HOHU3HPYIOMIAX
U3ITy4eHUH yCIeNTHO MPUMEHSIOTCS IS MPOJIICHUS CPOKA XPaHEHUS
bpykTOB, OBOINEH, 3€pHa, I yIAy4YIIEHUS WX  KaydecTB,
ne3uH(eKuu,  Je3WHCEKIUU, MacTepu3aliy, CTEpUIU3aluH,
KOHCEPBUPOBAHUS  MPOJYKTOB  IHUIIEBOM  MPOMBIIIJICHHOCTH.
[ToMuMO MIUPOKOTO BHEAPEHUS XOJNOMWIBHBIX YCTAHOBOK JUISI
XpaHEHUs] TMPOAYKTOB pPACTCHUEBOJACTBA, HW3yYEHHUE YBEIUUYEHUS
CPOKOB XpaHEHHUS (PPYKTOB B pe3yibTaTe UX OOTyYEHHUS MaJbIMU
JI03aMH HOHU3UPYIOIIETO TaMMa U3Ty4eHUs SIBIISIETCS 371000 THEBHOM
U BechbMa akTyaiabHOW mpooOsiemoi [4, 5]. C »Toii menpo ObuIH
MPOBEICHBI OOJydeHHE CBEXECOOpPaHHBIX MPH MACMYpPHOH TOTOje
CJIeTKa MOKPOBATBHIX 3€pPEH SIUMEHs, MIICHHUIIBI, pUca U KYKYPY3bl
pasapiMu go3amu (0.5, 1.0, 2.0, 5.0 u 10 xI'p) moOHM3UpYIOIETO
raMMa M3IydeHus oT °CO MCTOYHHKOB MMEIOIIMXCS B VIHCTHTYTE
Pamnammmonnsix  [IpobGnem  AsepOaitmkanckoir  HanmonanpHOM
Axkanemuu Hayk (AHAC) ycranoBok obnyuenus (MPX-y-25 u YK-
120000) u B HamumonampHom Ilentpe SAnepupix MccnemnoBanmii
Kommiekce 'amma Crepunusanuu (Multipurpose Panorama Gamma
Irradiator - Servo Type). O6pasusl 06ayueHnbie go3amu 5.0 u 10.0
k['p ciierka MOKpOBATBIX 3€pEH IMOCIE OOJYUEHHUs CTad CYXUMHU H
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cierka tembiMu (40-50°C). Dti 06pasibl 0GIYIEHHBIX Pa3HBIMK
HOMVIOIEHHBIMU  J103aMH  3€peH ObUIM PA3JIOKEHbl Ha CyXHX
JICPEBSHHBIX TOJIKaX OTJAECIbHOW KOMHATBI CKJIAJCKOTO TOMEIEHHS,
Ha TMOJIKax JApYyrod KOMHATHl CKJIQJCKOTO TIOMEIIEHUs ObUIH
pa3ioKeHbl HUCXOAHBIE (HeOoOdydeHHBIE) o00pas3ibl 3€peH, a Ha
JIEPEBSHHBIX TOJKAaX TPEThEHl KOMHATBl CKJAJACKOIO IOMELICHUS
ObUIM PA3JIOKEHBI IMPEIBAPUTEILHO BBICYIIEHHBIE U OOJyuYeHHBIC
TEMH K€ 3HAYCHHMSIMU IOTJIOLIEHHOM J03bl MOHU3UPYIOILEro raMma
W3IIydeHHs 00pa3Iibl 3epeH.

[lepuonuueckn (OOUH pa3 4epe3 KaxIbld Mecsl) Obuln
U3y4YeHBl BIMSHUE 3HAYCHHUU TOTJIOMEHHON 03B HOHH3HPYIOLIETO
U3Iy4YEeHUS Ha OPraHOJENTHYECKUE CBOMCTBA M CPOKHU XPaHEHUS
3epeH sSUMeHs, MIIESHUIIBI, pyuca U KyKypy3sl. [lepuoanyeckn, Takxke,
ObUIM W3y4YeHbl BHEUIHMA BHJ U OPraHOJENTUYECKHE CBOWCTBA
3epeH, 00TydeHHBIC U Pa3JIOKEHHBIC Ha JICPEBSIHHBIX TOJKaX CyXOro,
IPOBETPUBAEMOT0 (4epe3 BepXHHE MPOTUBOIOIOXKHbBIE OOKOBBIE
dopTouKH, TemmnepaTypa BHYTPU IOMEIICHHS Ja)Xe B MOJJICHb HE
MpeBbIlaIa 20-280C) MOMENICHUS, HMEIOIIEe KOHCTPYKIIUIO,
UCKIIIOYAIOIIas NpsAMOE IIONAJaHUE COJIHEYHBIX JIyded BOBHYTb.
Hauunas ¢ Tperbero mecsuma mnocie o0aydeHus ObLTH OOHApy>KEHBI
HE3HAUMTENIFHOE YXY/ALICHHE BHEIIHETO BHIAa HCXOJIHBIX CJIEeTKa
MOKpOBAThIX (HEOOTy4eHHBIX) 00pa3loB, a emle yepe3 3 Mecsua Ha
MOBEPXHOCTH JTHUX O0Opa3IOB 3€pEH MOSBHINCH Maible TOYKH C
TEMHOBaTBIMH IJIeceHsiMU. UYepe3 9 MecdleB XpaHeHUs ObuIH
3a(pUKCHPOBAaHBI YXYALICHUS OPTaHOJENTHYECKUX CBOWCTB OSTHX
00pa3loB M TOBEPXHOCTH JTHUX 3€PEH NPAKTUYECKU MOJTHOCTHIO
HNOKpBUIUCh TEMHOW mieceHbro. [lpu 3ToM o00pasusl  3epeH
oOiydeHHble noriouieHHbIMA go03amMu 5.0 u 10.0 xI'p coxpanunu
CBOIO MTEPBUYHYIO CBEKECTh M apoMar.

[IpoBenenHble PU3MKO-XUMUYECKUE aHAIN3BI 00Pa3lOB 3epeH
¢ wucrnonb3oBanueMm |FA-ananmuzaropoB ¢upm R-Biopharm u
Teknopol, xpomaromaccniektpomerpueir (LCMS-8040, GCMS-
TQ8030) moka3ay, dYTO KOHIIEHTpamus  0Opa30BaBIIETOCS
adaTokcuHa B HEOOTYYeHHBIX 00pa3iax cocTaBisitoT 26-30 MKI/KT,
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B oOpa3max oOJydeHHBIX moriomenHoi mo3oi 0.5 u 1.0 xI'p
MpeBapUTENIbHO BBICYIICHHBIX M HEBBICYIIEHHBIX oOpa3max 8-10
MKI/KT, B 0Opasiiax OOJIydeHHBIX MOTrJomeHHon no3oi 2.0 kIp
MpeIBapUTENbHO BBICYIICHHBIX M HEBBICYIICHHBIX oO0pa3max 5
MKI/KT, B 0Opasiiax OOJIy4eHHBIX MOTJomeHHoH mo30i 5.0 k[p
MpeIBapUTENbHO BBICYIICHHBIX M HEBBICYIICHHBIX o00pa3max 3
MKI/KT U 2 MKI/KT COOTBETCTBEHHO, B OOJYYCHHBIX MOTJIOIMICHHON
no3oii 10.0 x['p mpenBapuTenbHO BBICYIIEHHBIX OOpasiax Obun
oOHapyXeHbl CleloBble KOHLEHTpauuu (MeHee 0.5 MKI/KT)
adnatokcuHa, a B 0OJIydeHHBIX moryomeHHo mo3zoit 10.0 kI'p
IpeJIBAPUTEIILHO HEBBICYIIEHHBIX oOpa3uax Kakue-1moo
KOHIEHTpaluu adiaToKCuHa He ObLTH OOHAPY>KEHBI.

IIpoBeneHHblE DKCIIEpUMEHTHI Ha YycTaHoBKe Komruiekca
I'amma Crepunmsanuu (Multipurpose Panorama Gamma Irradiator -
Servo Type) Haumonamsnoro Ilentpa Snepubix WccnemoBanwuii
MOKa3aJjy, YTo JJIsl YBEIMUEHUS CPOKA XPAHEHUS U MPEIOTBPALICHUS
06pazoBaH1/m IMPUPOAHBIX TOKCHMHOB B 3€pHax SAYMCHA, MIICHUIEI,
puca u KyKypy3bl TpeOyercs ux odnyuenue 10.0 kI'p mornomenHoit
110301 HOoHU3UpYyomero u3nydenus. OOHapyXeHHbIE CPaBHUTEIBHO
Jy4lide pe3yiabTaTbhl XpaHEHUsS OOJIYYEHHBIX MOTJIOUICHHOW 1030
10.0 xI'p mpeaBapUTEIbHO HEBBICYLIEHHBIX 00pa3LoB 3€pEH MOKHO
06’b$ICHI/ITI> HOIIpOGHO pPacCMOTPCHHBIM MCXAaHU3MOM IPOTCKAHUA
paAMallMOHHO-XUMHUYECKHUX IPOIECCOB B OOJYUYEHHBIX HPOAYKTax
pacTeHueBojACTBa [4, 5].
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PVS VO PVS/CdS NANOKOMPOZITLORININ
ELEKTROFIZIiKi XASSOLORINO QAMMA
SUALANMANIN TOSIRI
A.I.Qasimova, M.A.Nuriyev, .M.Nuruyev
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
a.a7787@mail.ru

Bu giin unikal xassoli nanostrukturlu materiallarin oaldo
edilmasi ilo naticalonan polimer nanokompozitlorin alinmasi vo
tadqiqi miiasir elm vo texnikanin prioritet istiqgamatlorindondir. Bu
monada geyri xotti optik, fotokatalitik vo elektrofiziki xassalora
malik polimer - yarimkegirici tipli nanokompozitlorin alinmasi vo
todqiqi boyiik maraq kasb edir. Toqdim etdiyimiz material da els bu
mosalays, yoni ilkin vo miixtolif dozalarda qamma siialanmaya
moruz qalmis PVS vo PVS/CdAS nanokompozitlorinin elektrofiziki
xassolorinin  [(g), (tgd), (p)] temperatur - tezlik asililiglarmin
todqiqgine hosr edilmigdir.

Nanokompozitlor PVS toboqgosinin  mosamolorindo  CdS
nanohissaciklorinin ~ layli  kimyovi  sorbsiya  {isulu  ilo
formalagdirilmas1  ilo  alimmisdir. Polimer matrisada CdS
nanohissociklorinin formalagsmasina nozarot hor tsikldon sonra
PVS/CdS nanokompozitlorin ronginin agiq saridan tiind narinciya
kimi doyigsmasino gore aparilmisdir.

Sokilda tomiz PVS (a) vo PVS/10ts.CdS (b) kompozitlarinin
tgo=f(v) tezlik asililiglart taqdim edilmisdir. Tomiz PVS tabogasinin
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tgo=f(v) (a) tezlik asililigindan goriindiiyli kimi, asagi tezliklor
oblastinda miisahido olunan dielektrik itkilorinin azalmasi daha asagi
tezliklordoki maksimumlarin enma oblast1 kimi gobul oluna bilar. Bu
maksimumlar polimerin amorf vo kristallik oblastlar1 arasinda
fazalararasi polyarizasiya yiiklarinin relaksasiyasini oks etdirir.

tgd a tgd b
0,12 p—— 0.3
—m— S0k Gy
—i— 100K Gy
—e—200kGy
—o=300kGY

0,26 ——1

—m— SOkGY
—t— 100K Gy

0,22
0,08

0,18
—8—200KGy

—o—300KGY

0.06 0,14

0,1
0,04
0,06

0,02 0,02

Igv, Hz lgv, Hz

Sokil 1. Ilkin vo miixtolif dozalarda stialandirilmis PVS (a) vo PVS/10ts.CdS
nanokompozitinin (b) dielektrik itkilorinin tezlik asilihiglar.

Yuxar1 tezliklor oblastinda miisahide olunan artim giiman
edirik ki, polivinil spirtinin polyar dipollarinin relaksasiyasini
xarakterizo edir. Asililiglardan goriiniir ki, slialanma dozasimnin
artmasit ilo (50 vo 100kGy) dielektrik itkilorinin giymati oavvalca
azalir sonra iso artir. Giiman edirik ki, bunun sobabi asagi dozalarda
tikilmoa, nisboton yuxari dozalarda iso destruksiya vo oksidlogsmo
prosesinin stiinliiytidiir. PVS/10ts.CdS  kompozitlarinin tgo=f(v)
tezlik asililiglar1 (b) da oxsar xarakter niimayis etdirir. Gliman ki,
polimerin tarkibinds hom CdS nanohissaciklorinin varligr, ham da
radiasiyanin tosirindon tikilmalorin vo doldurucu-matrisa qarsiliql
tosirinin artmasi polimer zoncirlorinin miitoharrikliyini zoiflodarok
onlarin relaksasiya miiddotinin artmasina sabab olur. Natics olaraqg,
fazalararas1 polyarizasiyaya uygun maksimumlar daha asagi
tezlikloro torof yerini doyisdiyindon todgiq etdiyimiz  tezlik
oblastinda he¢ bir doyisiklik miisahido etmirik. Yuxar1 tezliklor
oblastinda artim vo maksimum sozsiiz ki, nanokompozitds dipollarin
vo destruksiya prosesindo yaranan ki¢ik molekullu fragmentlorin
relaksasiyas1 hesabina formalagir.
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SJJEKTPUYECKHUE CBOMCTBA TAMMA OBJIYUYEHHBIX
HAHOKOMITIO3UTOB II9T®/CdS HA OCHOBE
MHOPUCTBIX MEMBPAH II9T®
A.A.lllykwposa, A.U.I'acbimoBa, M.A.Hypues, C.A.BesiueBa
Huemumym Paouayuonnwix IIpooarem MHO AP
shukurova.adalat@mail.ru

B Hacrosiee Bpemsi akTyallbHBIMH SIBIISIETCSI 00JIACTH HAyKH U
TEXHUKH, CBSI3aHHBIC C CO3JJAaHWEM HAaHOPa3MEpPHBIX MAaTEepPHaJOB U
CTPYKTYp Ha UX OCHOBE. OTO CBf3aHO C YHUKAJIbHBIMH,
ONTHYECKUMH, ICKTPOPUINICCKUMU W MATHUTHBIMH CBOMCTBAMH
[0 CPaBHEHHUIO C LIETbHBIMU MaT€pUallaMU TOTO K€ XMMHYECKOTO
cocraBa. B mpomecce cuHTE3a BaKHBIM SIBISIETCS COXpPaHEHUE
YCTOMYMBOCTH  HAHOYACTHUII W JJIA PEIIeHUs JTOW 3aJadd uX
BHEIPSAIOT B pasHble  MOJUMEpHBbIe  Marpumbl.  [lostomy
UCCIIEIOBaHMUsI B O0JAacTH METOAOB CHHTE3a U CTaOMIHM3AINH
HAHOYACTHI] PA3HBIMU CIIOCOOAMHM SIBJISICTCSl aKTyaIbHOM 3amadeii. B
IpEICTaBICHHON  paboTe  HMCCIENOBAaHBI  DIEKTPOPHUIUUECKUE
CBOMCTBA MCXOJHOTO M O0Jy4eHHOTO HaHOKOMMO3uTOB [IDT®/CdS
MOJTyYeHHBIE HA OCHOBE MPOMBIIIJICHHBIX TPEKOBBIX MeMOpaH
(mopucTeie wieHKH) u3 [IDTD oo h~27MKM, H3rOTOBICHHBIX
B OUSAU B rop. HyOna. Konuenrpauus mop B 3THX MeMOpaHax
cocrauia n=5-10%m> B nopax TpekoBbix MemOpan I[IDT®
METOZIOM  TOCIOWHON  xemocopOumu  ObM  chopMUPOBAHBI
Hanouactuiiel CdS u momyuenbl HaHOoKoMmmo3uThl [IDT®/CAS c
TpeMs, IECAThIO U JBAIAThIO IUKJIamMu (opmupoBanus [1].

B nmpencraBieHHBIX pPUCYHKAaX MPHUBEACHBI 3aBUCUMOCTHU
e=f(D) u lgp=f(D) or mnormomeéHHOi MO3BI TamMma OOIy4YEHHS
nopuctoro nomdTUIeHTepadTanara (I[IDTP) wu  kKoMmo3uToB
[I9T®/CdS Ha ero ocHOBe, KOTOpbIe OBUIM OOJyYeHBI MPU 034X
100, 300 u 500xI'p (puc.l). Dnexrpodusndeckue napameTpbl ObUIH
U3MEpEHBl TpU YacToTe m3MepeHus 1 kIl ¢ MOMOIII0 M3MEpUTEN
ummutanca E7-20. U3 3aBucumocteit e=f(D) BuaHO, 9TO 715 TIJICHKH
[I9T® wmakcumym Habmogaercs npu goze 300kI’p Torma kax
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mMakcumyM st komnosura [I19T®/3tc.CdS nabmonaercs npu ao3e
100-300kI'p, a mms KoMIo3uToB mojydeHHbIX Tpu 10 u 20 mukiax
CdS mpu 100xI'p (Puc.la). dua [IDTD nHabmromaeMblii MaKCUMyM
npu 300k['p sBisieTcss pe3ysbTaTOM HAKOIUICHUS M pelaKcaluu
O0BEMHBIX 3aps/I0B  CO3/IaHHBIX TIOCJIE€  BO3JICHCTBUS TraMMa
U3JIy4YCeHUsT B MEK(Pa3HOW IpaHUIle aMOPGHOW U KPUCTAILTHYECKOU
CTPYKTYpbl MaTpuilpl. [Ipu HU3KHX
COJICPKAHUSAX HAITOJIHUTEIIS B |22
HAaHOKOMITO3UTe (31MKIax) CIMBAlOTCS | *
9TH JIBa TIPOLIECCd, MPOUCXOJSAIINE B
MaTpuie ¢ Mex(pazHOW TpaHHUIe
HOJIMMEpa C HAIOJIHHUTEIEM KOTOPBIH,

[ a

1.8
1.6
1.4

=—+=PETF == 2sikl

IIPUBOJAUT K IIHUPOKOMY MAKCHUMYMY . i 100sik] =@ 2015k
JUDJIDKTPUYECKOM TPOHULIAEMOCTH B 0 1 28 30 e
obmactm o3 100-300xI'p. Ilpm s P b
BBICOKHX COJCP)KAaHUAX HAIOJIHUTEIA " =4=PETF =8=3tsikl

== 1sikl =@ 2isikl

(II2T®/101c.CdS u MITD/201c.CdS) | ™

MOJIBIKHOCTh ~ MOJMMEPHOW LM

MOHMKAETCS u npoucxomur | ?

amopu3anysi MaTPUIBL, YTO IPUBOJUT | &5

K  mpeoOiajaHUI0  TPOLECCOB B | 8

MeX(pa3zHOW TpaHHlle TOIUMEpa C LM Mt

HAITOJITHUTEIIEM. B pe3yibTaTe  Puc.1. 3aBucumoctn ==f(D)(a)n

HaOII0qaeM MaKCHMyM lgp=f(D) (b) nopucroro M3 TP u
o komnozuroe N3 TP/CS.

JUDIIDKTPUICCKON TTPOHUIIAEMOCTH B

obnactu 103 100 xI'p.

B 3aBucumoctsax lgp=f(D) wnHabOmtomaercs aHaJIOTUYHBIC
pe3ynbTaThl. B 3HaYeHWH yAENHHOTO COMPOTUBICHUS MATPHUIBI U
KOMITO3UTa C HU3KUM cojepkanneM CdS HabmromaeTcs MOHMKEHHE
no 3HaueHus  po3bl  300kI'p  cBA3aHHBI  UX  BBICOKOH
nossipuzyemMoctio  Marpunbl. C  yBeIMYEHHEM  COJEpKaAaHUU
HATIOJTHUTEISI, HECMOTpPSI Ha CTAOWIHM3AIUI0 3HAYCHUS YACITHHOTO
conpoTuBiieHus okoyio 1036l 100kI'p, HAOMIOMAETCSI CHMKEHUS 0
MUHUMaJIbHOTO 3HaueHuss npu pgo3e 300xkIp. B stom cmyuae
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JIeCTBUS TIOBBIIIEHHON MeX(a3HOU MOoNsipu3anus KOMIICHCUPYETCs
IOHMKEHHBIM 3HAUYE€HUEM IOJBM)KHOCTU MaTpulbl. OTHOCUTENbHAS
HU3Kas 3HAUEHUS YAEJIbHOTO CONPOTHBICHHS HAHOKOMIIO3UTOB
[IOT®/20tc.CdS ¢ BbIcOKUM  Mex(a3HbIM  MOJApU3ALHEM
OIIPEEIISAETCS C BBICOKUM COJEP’KAHUEM HAIOJIHUTENS B HEM.
9dabiyyat

1. A.Alllykioposa, M.A.Hypues, A.W.I'acbimoBa, U.M.Hypyes,
A.IIl. MammanoBa, HaHOKOMIIO3UTBl HAa OCHOBE KPUCTATMUECKUX
nonuMepoB U cynbuaa kaamus, AMEA-nin XOBORLORI, NeS,
2021, s.121-127.

QAMMA SUALANMANIN TOSIRi ALTINDA ZrC
NANOHISSOCIKLORININ DSC VO TG METODLARI iLO
TODQIQI
G.i.Muradova
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
gulnar-isgenderova@mail.ru

Toqdim olunan igdo biitin tocriibolor qamma siialanmadan
onco vo sonra (5Mrad, 15Mrad, 50Mrad vo 150Mrad dozalarda)
miiqayisali aparilmigdir. Nano ZrC hissaciklorinin DSC spektrlori
uygun olaraq temperaturun 25-950°C intervalinda ¢okilmisdir. DSC
vo TG ayrilari ilo nanohissaciklarin sothinds adsorbsiya olunan OH
gruplar1 davranis1 vo digar proseslor temperaturun funksiyast kimi
Oyronilmisdir.

Nanokristallik ZrC hissaciklori kifayst godor davamli geyri —
tizvi maddo olmaqla yanasi, ham¢inin boyiik xiisusi soth sahosine
malikdir. Eyni zamanda ZrC nanohissaciklorinin ti¢olgiilii faza
strukturu  mohkomdir ki, bu da onlarin totbiq sahasinin
genislonmasina sabab olur. Nano ZrC hissaciklorinin  miimkiin
ticolciiliit foza qurulusu onlarda yiiksok diffuziya gabiliyyatinin
olmasimi tomin edir vo naticads bu birlosmalorin yiiksok hassasliga
malik sensor texnologiyasinda totbigi daha real olur. Temperaturun
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tosiri ilo nanohissacikdo miimkiin doyisikliklor DSC vo TG oyrilori
ilo izah edilmisdir. Nanohissaciklorin FTIR spektrometriyadan alinan
bazi naticalori DSC va ya TG ayrilari ils izah edilmisdir.

Niimunolorin DSC spektrlori “Perkin Elmer” STA 6000
cihazinda 25-950°C temperatur intervalinda vo 5C/daq isitmo siirati
ilo ¢okilmisdir. Yanma mohsullarinin sistemdon xaric edilmasi va
kondensasiya prosesinin qarsisinin alinmast moaqgsadi ilo arqon
tosirsiz gqazindan istifado edilmis vo sistemo 20ml/doq siirat ilo
verilmisdir. Standart 177.78mg alminium—oksid osasli pondon
istifado olunmusdur. Nanohissacik sathinds adsorbsiya olunan slava
OH gruplar1 temperaturun 300°C qiymatine (odor qizma zamani
sistemi tork edir. TG oyrilorindon molum olmusdur ki, 300-500°C
temperatur oblastinda nanohissaciklordo bas veran oksidlogsmoa
naticasindo kiitls gisman artir. Eyni zamanda temperatrurun T>500°C
qiymatinds kiitlods yenidon azalma miisahido olunur ki, bu hal da
nanohissaciyi tork edon CO; qaz1 ilo izah edilmisdir.

2-AMINOHIPOKSANTININ SINK KOMPLEKSINiN MODEL
SORAITDO RADIOQORUYUCU XASSOLORININ TODQIQI
'M.F.Faracov, 'E.N.Samilov, 'Q.R.Allahverdiyev, 'R.Q.Qaribov,
2A.A.Calilova
‘AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu, 2ETSN Milli
Hidrometeorologiya Xidmati
mahir.f@gmail.com, sebrioglu@gmail.com,
elshanshamil@gmail.com

Molumdur ki, mikroelementlor vo onlarin {izvi liqandlarla
kompleks birlogmalori yeni bioloji aktiv derman preparatlarinin
yaradilmasinda miihiim rol oynayir. Aparilmis coxsayli todqiqat
islori gostormisdir ki, tobii antioksidant olan hipoksantin insan,
heyvan vao bitki orqanizmlorinda stres amillorinin yaratdigi neqativ
tosirlorin garsisin alir.
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Son illordo daha effektiv bioloji aktiv ligandlarla yeni metal
komplekslorinin ~ sintezi ~ farmakologiya  iiglin  perspektivli
birlosmolorin  yaradilmasi {i¢iin bdyiik imkanlar acgir. Bir ¢ox
todgigatlar bozi metal ionlarinin sis hiiceyrolorinin yaranmasini
giiclondiron fermentlorin inhibitorlar1 kimi daha tosirli oldugunu
gostorir. Zororli miihit amillorinin tasiri noticesindo organizmdo
yaranan sarbost radikallarin zorarsizlosdirilmasina komok edon belos
miirokkob  birlosmolorin  alinmasinin =~ vo  tosir  effektlorinin
Oyranilmasinin boylik praktiki shomiyyati vardir.

Laboratoriya  tocriibolori  ilo  miioyyon edilmisdir ki,
hipoksantinin bozi metallarla kompleks birlogsmolori ionlasdirict
radiasiyanin kritik dozalarma moruz gqalmis sicanlarin yasama
miiddoatini artirir. Bu sobabdon do canlilarda ionlasdirict stialanmanin
manfi fizioloji tesirlorini azaltmaq qabiliyyastine malik olan biogen
metallarla hipoksantin komplekslarinin radioqoruyucu
xlisusiyyatlorinin dyronilmasinin aktual oldugunu hesab edirik.

Todqigatimizin ~ maqsadi  2-aminohipoksantinin sink
kompleksinin alinmast ve onun radioqoruyucu xiisusiyyatlorinin
model soraitdo “Tortor” vo “Giinosli” bugda sortlar1 iizorindo
Oyronilmosi olmusdur.

2-aminohipoksantinin Zn kompleksi molum metodika iizro
sintez olunmusdur [1]. Alinmis kompleksin torkibi vo qurulusu
fiziki-kimyovi analiz {isullart ilo Gyronilmisdir. Todqgigat obyektlori
“Tortor” vo “Giinogli” bugda sortlart olmusdur. Bugda toxumlar1 “K-
257 sialanma qurgusunda 100 va 200Qrey dozalarda
stialandiriimigdir. Toxumlar siialanmadan ovval 2-
aminohipoksantinin sink kompleksinin 0.1%, 0.01% vo 0.001%-li
mohlullart ilo islonilmigdir. Sialandirildigdan sonra toxumlar
ARETN MBBI-nin tocriibo sahosindo okilmisdir. Miitomadi olaraq
kompleksin miixtolif qatiliqlt mohlullarinin “Tertor” ve “Giinasli”
sortlarinin  bugda ciicortilorinin  bdyiimo vo inkisafina tosiri
Oyronilmigdir. Todqiqatlarin naticosindo miioyyon olunmusdur ki, 2-
aminohipoksantinin Zn kompleksinin 0.01%-1i mohlulu radiasiya
stressi soraitinda bitkilorin boylimasina va inkisafina daha giiclii tosir
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gostormisdir. Molumdur ki, ionlasdirici siialanma bitkilordo
fotosintetik pigmentlorin biosintezino do monfi tosir edir. Bu
tocriibolor naticosindo miioyyon edilmisdir ki, bugda toxumlarinin
stialanmadan ovval kompleksin 0.01%-1li vo 0.001%-li mahlullari ilo
islonmosi fotosintetik pigmentlorin - xlorofil a vo b, karotinoidlorin
biosintezinin  vo  eyni  zamanda  fotosintetik  aktivliyin
normallagsmasina sobab olur. Siialanmanin tosirindon bitkilorin
hiiceyro membranlarinda bas verin lipidlorin peroksid oksidlosmasi
prosesi  radiasiyanin  canli  organizmo  tosirinin  miihiim
gostaricilorindondir. Kompleksin 0.01%-1li moahlulu stialanmis kontrol
variantla miiqayisado peroksid oksidlosmo mohsulunun - malon
dialdehidinin miqdarinin, kifayst qodor azalmasina sobab olur.
Tocriibolorin - sonunda mohsuldarliq  parametrlori  gostoricilori
(stinbiiliin iizlinlugu, ¢okisi vo donlorin sayi) todqiq olunmusdur.
“Tortor” vo “Giinosli” bugda sortlarinin toxumlarinin 0.01% -li vo
0.001%-1i mohlullar1 ilo islonmis variantlarda mohsuldarliq
gostaricilori slialanmis  kontrolla miigayisads yiiksok olmusdur.
Aldigimiz  naticolor gdstormigdir ki, aminohipoksantinin Zn
kompleksinin  0.01% vo 0.001% mohlullar1 gamma-giialanmis
“Tortor” vo “Giinogli” bugda sortlariin ciicertilorinde fotosintetik
aktivliyi vo fotosintetik pigmentlorin miqdarimi normallagdirr,
lipidlarin peroksidlogsma mohsulu olan malon dialdehidinin miqdarini
azaldir, eyni zamanda mohsuldarliq gostoricilorinino do miisbot tosir
gostorir.
9dobiyyat

1. Syoichi Shirotake, Takeichi Sakacushi // Complexes formed by
guanine or cytosine, and Zn(Il). Chem.Pharm.Bull. 1978, 26(10),
pp2941-2951. p.2942
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KOMURLORIN RADIASYA-KIMYOVI
KUKURDSUZLOSDIRMO USULLARI
F.A.Cicek, N.Q.Quliyeva, S.F.9liyeva-Cicek
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
fcicek66@gmail.com, nigarguliyeva64@mail.ru,

Asagi keyfiyyatli komiirlorin torkibinds kiikiirdiin miqdarinin
¢ox olmasi hava ¢irkliliyinin an miihiim sobablarindan biridir. Enerji
ehtiyaclarimizin bdyiik bir hissasini lignit vo das komiir ehtiyatlar
qarsilayir. Bu rezervlorin an yaxsi sokilda doyarlondirilmasi 6lkalarin
iqtisadiyyat1 baximindan son daraca vacibdir. Keyfiyyatli komiir
rezervlorinin (az kiikiirdlii) boyiikk bir hissasi tiikonmokdadir.
Diinyada yiiksok kiikiirdlii vo orta kiikiirdlii komiirlorin  boyiik
rezervlorinin olmasina baxmayaraq, ekoloji cohatdon onlarin elektrik
enerjisi istehsalinda, eloco do maisotds vo sonayeds yanacaq olaraq
istifadesi uygun deyildir. Bu sobobdon yiiksok kiikiirdli das
komiirlorin ~ vo  lignitlorin ~ fiziki vo ya kimyovi fisullarla
kiikiirdstizlosdirilmasi lazimdir.

Codvaldo komiirlorin miixtolif fiziki vo Kimyavi isullarla
kiikiirddon vo kiildon tomizlonmosi tisullart gostorilmisdir.

Cadval. Komiirlarin tomizlonmasinds istifads olunan tisullar
Sixliga gors zonginlisdirma
Magpnitls zonginlogdirme
Elektrostatik zonginlosdirma
Flotasiya
Siitun flotasiyas1
Selektiv flotasiya
Kimyavi iiytidiilma
Tursu yuyulmast
Kostik yuyulma
Oksigen yuyulmasi
Bioloji yuyulma
Bio-sathin oksidlogsmasi
Bio-flotasiya
Bio-siitun flotasiyasi
Radiasiya- Qamma siialanma
kimyovi Siiratlondirilmis elektronlarla siialanma
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Komiirlords geyri-tizvi vo tizvi kiikiird olmagqla iki nov kiikiird
vardir. Qeyri-lizvi kiikiirdlor komiirdo sulfat torkibli vo pirit Kimi
minerallardan amoalo golir. Uzvi kiikiird iso komiiriin torkibinds olan
hidrogen-sulfiddon amolo golir. Qeyri-lizvi kiikiirdlori kémiirdon
fiziki tsullarla, tizvi kiikiirdlori iso ancagq termokimyavi isullarla
tomizlomok miimkiindiir.

Son zamanlarda aparilan todqiqatlarda ionlasdiric1 stlialarin
komiirloro tosiri ilo komiiriin torkibinds olan iizvi kiikiirdiin
gazlasdirma yolu ilo uzaqlasdirilmasi toadqiq edilmisdir. Bundan
basqa, gamma stialarin vo istiliyin birgo tasiri ilo bu tisulun daha
effektiv oldugu miioyyon olunmusdur. Siialanma zamani udulan doza
artdiqca, qazlagsdirma stirotinin do artdigi miisahido olunmusdur.
Giicli stialandirma manbolori istifado olundugu halda siialandirilan
obyektin  qizmast bork {izvi yanacaqlarda  qazlasdirma,
yarikokslasdirma, kiikiirdsiizlosdirma, aktivlesdirmo proseslarinin
bag vermosini siiratlondirir vo prosesin energetik ¢iximini ¢oxaldir.

BJIUSTHUE COCTAB DJIACTOMEPHBIX CMECEN HA
CTAPEHUE BO3JIEUCTBUEM TEILIA U PAJIMAIIIU
HI.M.Mamenos, I'.I'.A3u3oBa, P.®.Xankumuena, A.X.CaJjiexos,
J.1I.Mamenos, I''A.MamenoBa
Hncmumym Paouayuonnwix Ilpoonem MHO AP
shiraz.mamedov@gmail.com

B cBsi3u ¢ pacmmpenremM o01acTi MPUMEHEHHH 3TIaCTOMEPHBIX
MatepuanioB (OM) omHuM K3 TPeOOBAHMI TPEIBABIAEMBIX K HHUM,
SIBISIETCS. WX  CTOMKOCTh K  JEHCTBUIO arpecCUBHBIX  Cpef
(moBbIllIeHHAsT Temrepatypa © panuanusi). [losTomy maHHBIE
OTHOCSIILIUXCSA K 3aKOHOMEPHOCTSIM cTapeHuss DM B arpecCHBHBIX
cpeaax, MIMEIOT HEMTOCPEACTBEHHO MPHUKIaaHoe 3HaueHue [1 -3].

B HacTosimielt paboTre MccieoBaHbl MPOIECCOB BYIKAHU3AINH
cmeceirr Ha ocHoBe BHK (CKH — 40M), a Takke yCcTaHOBJIEHHUE HX
CTapeHHE B TOIUIMBE U MOJ] ICUCTBUEM PaIUALINH.
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B kauectBe 00bekTa uccnenoBanuii uenonszoBanu bHK mapku
CKH—40, »macToMepHBIX CMECE H3roTaBIMBAIM MO YKa3aHHOMY
peuenty B mnpucyrctBuu 3.0 Mac.d. rekcaxJiopmapakuCcHIIONa,
5.0 mac.u. »3mokcumHoM cmoibl, 5.0 Mac.y. oOKcHA IMHKA U
BYJIKAHH30BAJIM 00pa3Ilbl B AJIEKTPOIPECce MpU TeMIIepaType 150°C
B TEUCHHE 25 MUHYT.

AHaJOTHUYHBIE  OKCICPUMEHTHl  OBUIM  TPHUBEICHBI  JUIS
TEPMOBYJIKAaHM3aTOB  MPU  UX  CTAPeHUH TMOJA  JCHCTBUEM
noryomenHon 10361 o0mydeHust (1000-2000x['p). Pabora cocrosima
u3 Tpex ortanoB. 1. Pa3paboTka CTPYKTYpHUPYIOLIUX CHUCTEM IS
kayuyyka CKH-40 M., 2. UccnegoBanue CTPyKTYpPHBIX MapamMeTpOB
ByJIKaHU3aTOB. 3. V3yueHue BIHMSHHE TEMIIEPATypbl U paaualii Ha
CTapeHHHU >JIACTOMEPOB Ha BO3AYyXE M B TOIUIMBE. M3ydeHsI mporecc
BYJIKAaHH3AI[UU AIIACTOMEPHBIX cMmeceit c y4acTHeM
TeKCaxJIOPIAPAKUCHIONOM M JIOKCHAHON cMoibl. C  MOMOIIBIO
METOJIOM  BHUCKO3UMETPHUHM H  30IIb-T€llb  aHajh3a HW3Y4EHBI
CTPYKTYPHBIX TIapaMeTphl B TepMOBYyJKaHU3aTax. OmpeneneHo
U3MEHEHHE TONSPHBIX TPYHN y TEPMUYECKUX U OOIyUCHHBIX
TEPMOBYJIKAaHU3aTOB. YCTAHOBJIEHbl CBOWCTBAa 3JIACTOMEPOB IPHU
temneparype 473K u paananuonnom (1000-2000xI'p) crapenuun no
U3MEHEHHI0 HAKOIUICHHS OCTAaTOYHOH jaedopMarvi, peraKcanuu
HANPSDKEHUS. M PABHOBECHOTO MOAYJISI HA BO3JIyXE U B TOIUIHBE.

[Toka3aHo, YTO HEKOTOPHIE CHW)KCHUE CTETNCHb CIIUBAHHS W
MONAPHBIX TPYNN TP BBICOKOH Temmeparype  (150-200°C)
00yCJIOBJICHO, BEpPOSITHO, YBEIMUYCHHWE BKJIAJa CTPYKTYPHBIX
MPOIIECCOB MPH MX CTAPEHUU B TOIUIMBE U MO JEHCTBUEM paJHAIIUU.

B omiMume oOT TEmJIOBOrO CTapeHus d3jacToMepa IMpu
paiuallMOHHOM  CTapeHUU  OTCYTCTBYET  KOPPEJSAIUS  MEXIy
CKOpPOCTHIO HAKOTUICHHSI OCTaTOYHOW JeOopMamuud U CKOPOCTHIO
penakcanuu HampspkeHus. OctatouyHas aedopmaiius 3JacToMepa
npu no3ax 1000-2000xI'p monoToHHO pacteT U cocraBiseT 40-45%,
T.€. B 9TOM CIlIydae >JacTOMep NPaKTUYECKU HE JOJDKeH paboTaTrh
Kak ymiotaurens. Hanpsokenue npu go3e 2000k 'p mamgaer He Gosee
yem Ha 20-30%. Takum 00pa3oM, OIICHKY pagruaIliOHHON CTOWKOCTH
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AJIACTOMEPHBIX MaTEPHAIOB MOKHO NMPUBOJUTH KaK MO W3MEHEHUIO
peaKcaliy HalpspDKEHUs, TaK U 110 0CTaTOYHOU Jedopmariuu.

[Ipu BBIOOpPE »HIIACTOMEPHBIX MaTEpUaIoOB st paboThl B
JUHAMHUYECKUX YCIOBHSIX WU MPHU APYTHX BHIAX CTapEHHs], CIEAYyeT
0XapaKTepu30BaTh PAJAUALMOHHYIO CTOMKOCTH IO H3MEHEHHIO
JTMHAMUYECKUX XapaKTEPUCTHUK.

Jlureparypa
1. }0.C.3yeB. CrapeHue 31acToMEpOB B arpeCCUBHBIX cpefax. M,
Hayka, 2008. 224 c.
2. II.M.Mawmenos., ©.1.Aapees. byranueH-HUTpUIbHBIC KAyYyKU U
pe3unsl Ha ux ocHose. b. Dnm, 2001, c. 85.
3. II.LM.Mammamiu. Paguanuonnas Gpu3uka 1 XUMUsS ITOJTUMEPOB.
baky, ®'HA, 2018. c. 224.

POLIMER TULLANTILARIN UTIiLiZASiYASINA
RADIASIYA TEXNOLOGIYASININ TOTBIQI (iCMAL)
E.Mirzazadas, U.Quliyeva, M.Qurbanov,G.Orucova, S.Oliyeva
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
ulviyegulieval3@gmail.com

Plastik  tullantilarin  utilizasiyasina ~ zorurot  qagilmaz
realliglardan biridir. Buna sobob plastiklorin uzun Omiirlii, genis
totbiq olunmalar1 va global girklondirici xarakterli olmalaridir. Biitiin
plastiklorin 40%-i birdofolik istifado {igiin nozords tutulmusdur.
Istifads etdilon su butulkalarmin 10%-i tokrar emal olunur, 90%-i iso
poligonlarda toplanir vo ya otraf miihito atilir. Onlarin torkibindaki
zohorli maddolor torpaga vo suya kegir. Plastiklordon otraf miihiti
tomizlomok tiglin hazirda miixtalif texnologiyalar totbiq edilir. Mas.,
Norvegdo yaradilan sistem sayosindo 1 ildo atilan plastik gablarin
97%-ni geri gqaytarmaq olur, 2016-c1 ildo 600 miIn. su gabi yenidon
istehsala gaytarilib. Hazirda diinya tizro 300 min. ton plastik tullant:
yaranir ki, bu da biitiin diinya ohalisinin sayina barabardir.

Plastik tullantilarin idaro edilmasinin oasas tisullarin1 4 qrupa
bolmok olar:
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Mexanik emal ilo polikarbonat, asagi tozyigli polietilen,
polistirol vo polistirol, poliamid vo digarlorini emal etmoak
olar. Bu metodun ¢atigmayan cohoti kimi tokrar emal
edilmis materiallardan yalniz asagi keyfiyyatli plastik
mohsullarin hazirlana bilmasini geyd etmok olar.

Kimyavi utilizasiya (tokrar emal) - proses zamani zsharli
halledicilorin istifadasini nazards tutur ki, bu da orijinal
keyfiyyatdas plastiki “yenidon yarada bilmaz”.

Basdirilma tisulu onanavi metoddur. Ucuz basa goalmasina
g0ra hazirda genis istifado edilir.

Termiki tisullar (yandirilma, piroliz, qazlagdirma) - Termiki
tisul sayilan yandirma plastiklorin tokrar emali iiclin genis
istifado olunur. Yiiksok keyfiyyotli miiasir qaz tomizlomo
sistemini nozoro alaraq, yandirma isulu bu giin genis
sokildo totbig olunur. Masalon, Almaniya plastik
tullantilarinin 60%-ni, Avropa 61%-ni yandirir. Hazirda
Cindo 231 iri tullantt yandirma zavodu var. Bu 6lko do
yandirmaya iistiinliik verir. Piroliz prosesi zaman1 xammalin
oksigen olda etmadon qizdirilmasi va polimer zancirlarinin
oksidlogsmadon pargalanmasi aparilir. Bu, plastikin tokrar
emali {ligiin an somarali, lakin bahali yollardan biridir,
mohsuldarlifina goro yandirmadan daha perspektiv bir
tisuldur. Bu tsulla plastiki togkil edon zararli maddalorin
99%-1 mohv edilir.

Tonlasdiric siialarm tosiri ilo aparilan proseslorin digarlorindan
tstiinliiklori ondan ibarotdir ki, proses zamani pargalanmaya tasSir
edon radikallar daha siiratlo yaranir, slavo inisiatorlara ehtiyac
yoxdur vo proses otaq temperaturunda belo bas vera bilir. y-
stialarinin PET molekuluna tasiri bir sira islords todqiq edilmisdir.
lonlasdiric1 siialarin tosiri ilo PET-in parcalanma prosesi Elektron
Spin Rezonanst (ESR) va Optik Udma Spektroskopiyasindan istifade
etmoklo  Oyronilmisdir. PET  tobagolori qaranligda -196°C
temperaturda  stialandirilmigdir.  Stialanma  zamani  polimer
tobagasinin qirmizi-bandvsayi rongs ¢evrilmasi miisahido edilir Ki,
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bu da PET radikal ionunu ESR metodu ilo analiz etmoys imkan
verir. 0-200kGy doza intervalinda gamma siialarinin PET toboqasi
qablasdirilmasina tosiri ilo bagh todqiqatlarin naticalori gostarir ki,
dietilen glikolun torkibi asagi dozalarda (5-10 kGy) artir vo yiiksok
dozalarda (30-200 kQr) azalir. y-siialanmanin tasiri altinda >15 MGy
dozada Vo 46 kGy/san doza giiciindo PET-in molekul qurulusunun
doyismosi 6yronilmis vo miioyyen edilmisdir ki, 5-10°kQr dozaya
godor molekul ¢okisinin azalmasi miisahido edilir ki, bu da
makromolekulun qurulusunun dagilmasi ilo izah olunur. Dozanin
artmasi ilo uygun olaraq molekul kiitlosinin artmasi iso parcalanma
proseslari ila alagalondirilir. y-siialanmanin tasiri altinda 0.5; 10; 15;
20% li PET qarisiglarinin radiolizi dyronilmisdir. Todgigat zamani
sistema 5% li bitum slavs edilmis vo miioyyan edilmisdir ki, 100 kQr
stalandirilmig PET qarisiginin gostoricilori adi PET-lo miigayisado
daha yiiksokdir.

Polietilen tereftalat (PET) molekulu on ¢ox istifado olunan
polimer materiallardan biridir.

0 o]
au
1

C—0-CH,CH,—  PET
5 6

PET makromolekulunda ionlasdirict siialarin tosiri altinda
Oziinii bir-birindon forgli aparan 3 funksional qrup - aromatik
qruplar, miirokkof efir qruplart vo metilen qruplart miioyyan
edilmisdir.

Polimerloar tikilma va zancirin qirilmasi ilo gedan proseslarlarla
xarakterizo olunur. Kicik dozalarda tikilmo, boyiikk dozalarda iso
zoncirin qirilmast proseslori bas verir. Sistemds yuxarida qeyd
olunan proseslordon hansinin  bas vermosi totbig edilon
texnolgiyadan, metoddan, udulan dozadan voa polimerin néviindan
asihidir. Miioyyon edilmisdir ki, PET molekulu 5-10% kGy dozaya
godor pargalanir, >10-10% kGy dozada iso polimerin tikilmasi bas
verir. Digor todgiqat isindo oksino olaraq, gostorilir ki, PET-in
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radiolizi zaman1 (P=10kGy/san) 80-100 kQr dozada tikilmo, daha
boylik dozalarda iso destruksiya bas verir.

Son illordo Olkomizds otraf miihitin qorunmasi, tobii
resurslardan somoarali istifads, tullantilarin utilizasiyasi, tokrar emali
Vo istifadoasi, az tullantili vo ya tullantisiz texnologiyalarin tatbigine
yonaldilon  problemlorin  halli  istigamatinde  bir ¢ox islor
goriilmiisdiir. Statistikaya osason Azorbaycanda hor il orta hesabla
adambasina 24 kq plastik tullantt yaranir. Hazirda istehsalat vo
moisot tullantilarinin straf mithito zorarli tasirinin garsisinin alinmast,
tobiotdo ekoloji tarazligin tomin olunmasi, habels bu tip tullantilarin
tokrar xammal monboyi Kkimi tosorriifat dovriyyasine qosulmasi
Azorbaycan Respublikasinin  “Istehsalat vo moisot tullantilar:
haqqinda” 30 iyun 1998-ci il tarixli 514-IQ némrali Qanunu va AR
Prezidentinin 2019-cu il 7 fevral tarixli 935 nomrali Soroncamu ilo
tosdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasinda plastik gablasdirma
tullantilarinin otraf miihito monfi tosirinin azaldilmasina dair 2019-
2020-ci illar ti¢tin Tadbirlor Plan1” ils tonzimlanir.

PVS VO PVS/CdS NANOKOMPOZITLORININ OPTIiK
XASSOLORINO QAMMA SUALANMANIN TOSIRI
A.I.Qasimova, M.A.Nuriyev, 9.9.Siikiirova
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
a.a7787@mail.ru

Nanokompozitlorin istehsalata totbiqi li¢lin bu sistemlorin xasso
va strukturunun darindan vo ciddi tadqiqinin aparilmasi talob olunur.
Polimer nanokompozitlorinds nanohissaciklarin bir-biri vo polimer
matrisa ilo qarsiligh tasiri ilo toyin olunan forgli fiziki xassslorinin
eksperimental todqigi bu istigamatdo elmi tadqigatlarin aktualligini
miayyanlosdirir. Malumdur ki, polivinil spirti bazi elemetlarin geyri
tizvi birlosmolori ilo komplekslor yaradir ki, onlarin da arasinda
praktiki maraq doguranlarindan biri PVS/xalkogenid tipli
nanokompozitlordir [1]. Toqdim etdiyimiz isdo qamma siialarla
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islonmis PVS vo PVS/CdS nanokompozitlorinin UB optik udulma
spektrlorindon alinan parametrlorin miiqayisali analizi verilmisdir.

Polivinil spirti tobaqgesinin masamalorinda CdS
nanohissociklori kimyavi sorbsiya iisulu ilo formalagdirilmisdir. Bu
proses zamani kation mévqeyindo CdCl duzunun suda mohlulundan
Cd" ijonlar1 vo anion modvqeyinde iso Na,S duzunun suda
mohlulundan S~ ionlar istifade edilmisdir. Kompozitlor har bir duz
mohlulundan sorbsiya miiddsti 1 doqigo olmagla 1, 3, 5 vo 10 tsikldo
formalasdirilmisdir. Polimer matrisada CdS nanohissaciklorinin
formalagsmasina  nozarot  hor  tsikldon sonra  PVS/CdS
nanokompozitlorin ronginin ag¢iq saridan tiind narinciya kimi
doyismasina gora aparilmigdir.

Yarimkegirici torkibli kompozitlords doldurucu iigiin qadagan
olunmus zonanin enini (Eg) UB udulma spektrlorinin komoayi ilo
miioyyan etmok olar. Bu zaman UB udulma spektrindon alinmis
a=f(hv) asililigina osason (hv-a)’=f(hv) asilihig1 qurulur. Asililiglarin
diiz xottli hissasina ¢okilon toxunanin absis enerji oxu ilo Kasismo
noqtasine gora gadagan olunmus zonanin eninin (Eg) qiymati toyin
edilir. Ilkin PVS vo miixtolif tsikllordo formalasmis PVS/CdS
nanokompozitlorinin  (hv-a)®=f(hv) asililigindan toyin edilmis
gadagan olunmus zonanin enino Moxsus giymatlorin  gamma
stialanmanin dozasindan asili olaraq doyismesi kinetikast togdim
etdiyimiz codvalds 6z oksini tapmisdir.

Cadval. PVS va PVS/CAS nanokompozitlori iigiin qadagan
olunmus zonanin eninin (Eg4, eV) torkibdon vo siialanma dozasindan
asil1 olaraq doyismasi

D, kGy 0 50 100 200 300
PVS 6 6 6 6 6
PVS/1ts.CdS 5.9 595 | 5.85 5.9 5.9
PVS/3ts.CdS 4.2 3,85 4.4 3.8 3.92
PVS/5ts.CdS 3.2 2.9 3.3 3.3 3.15
PVS/10ts.CdS | 2.6 3.5 2.8 2.7 2.55
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Codvoldon  goriindiiyii  kimi  nanokompozitdo  polimer
matrisanin  mosamolorindo formalasan CdS nanohissaciklorinin
miqdarinin  artmast ilo Eg-nin azalmasini miisahido edilir. Bu
ganunauygunluq mioyyan Xota daxilindo biitiin stialandirilmis
niimunalar tiglin 6zlinli dogruldur. PVS vo PVS/1ts.CdS niimunalori
ticiin Eq parametrinin dozadan asili olaraq doyismosinds ciddi bir
doyisiklik misahido olunmur. Digor torkibli niimunslor tgilin iso
dozanin artmast ilo E; parametrinin maksimumdan kegarak
azalmasimi miisahido edirik. Bildiyimiz kimi Eg; parametrinin
doyismosi tadqiq etdiyimiz materialin elektrofiziki xassalorinds bas
veran doyisikliklari izah etmaya imkan veran osas parametrlordondir.
Hom PVS-in ham do PVS/CdS kompozitlorinin optik xassalarinds
miisahido etdiyimiz doyisikliklorlo onlarin elektrofiziki parametrlori
(e, tgd, p) arasinda kifayot godor yaxsi korrelyasiya miisahido
edilmisdir.
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QAMMA SUASININ TOSIRi iLO POLIMER OSASLI
PLASTiIFIKATORUN ALINMASI
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Polimer osasli neft mohsullarin1 radiasiya-kKimyovi {isulla
modifikasiya etmoklo, onlarin tikilmasi noticesinde  modifikasiya
olunmus plastifikatorlarin alinmasi vo onun elastomerlarinin plasto-
elastik, termomexaniki, diffuziya vo yanmaya qars1 tasiri naticasindo
xassolorinin yaxsilagdirilmasi, yeni nov elastomer materiallarinin
alinmasi1 maraqli sahalordon biridir [1-3].
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Bu baximdan radiasiya-kimyavi iisulla sonaye neft yaglarim
polimerlarlo miixtalif ¢oki nishatlorinds hall edorak, y-stiasinin tosiri
ilo yag-polimer molekulunda tikilma va hall olma naticasinds, yeni
ndév modifikasiya olunmus polimer plastifikatorlarin alinmasi vo
elastomer kompozisiyanin bir ¢ox xassaloring tasirinin dyronilmasi
vacib problemlardan biridir.

Tadgiqat isindo asas xammal sonaye yaglari asasinda (U-61,
10W40), y-stiasinin tosiri ilo alinmig yag-polimer qarisigindan
istifado edilmisdir. Sonaye yag1 kimi 10W40 (Azarbaycan) va U-61
(Rusiya) yaglar1 asasinda PVX, PVA, PVS vo polietilenpoliamid-
tiokarbamid osasinda 50-100kQr dozanin tosiri ilo  ovvalca
modifikasiya olunmus, sonradan BNK osasinda diger asagi
molekullu (HXPK, DFM, Zn0O, P324) birlosmalorin istiraki ilo torkib
hazirlanmigdir.

Gostorilmisdir ki, polimer osasli yagin (plastifikator) S00kGy
dozanin BNK vo izopren kauguklarinin ssasinda kompozito tosiri
naticasindo polimer makromolekulasinda gelin migdart doyismaklo
(70%) plasto-elastik xassalorinin doyisilmoasina sabab olur. Karbon
kauguk gelinin doyismasi ilo barabar Muniys gors 6zliiliik 6l¢iistinda
15-20% artim bas verir. Gelin artim1 ilo makromolekulda zoncir
torunun sixhigmin artimi bas verir ki, plastikliyin 50% (0.40-0.20)
azalmasma sobab olur. Polimer plastifikatorun polimer zancirinds
yaxst diffuziya siiratino malik olmasi naticasinds, komponentlarin
mexaniki hallolma prosesinds vaxtinin 25% qgonasto sabob olur (10
daq).

Toyin olunmusdur ki, 5,0 kiit.h. polimer-yag plastifikatorundan
kompozit sisteminds diger asagi molekullu birlosmolarin istiraki ilo
radiasiyanin tasiri ilo vulkanlagdirilmig elastomer qarisiginin 2500 gs
sartlikdon 1200-1500 aras1 asagi salir. Vulkanlasmis termoradiasiya
elastomer qarisigimin (423K+5doq+500 kQr) analizi naticasinda
mioyyan edilmisdir ki, elastomerin sartliyinin doyismosi elastikliyin
artmasina sabab olur.

Tocriibi analizlordo molekulyar saviyyads polimer yag
plastifikatorun BNK tasiri naticasindo molekulyar saviyyada zancir
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molekulunda bas veran kimyavi g¢evrilmoalori vo radiasiya iisullu ilo

alinmis vulkanizatlarin fiziki-mexaniki xassalori miioyyan edilmisdir.
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Hazirki i3 Azorbaycan orazisinde radioaktiv sahslarin
formalagsma sgoraitinin, paylanma ganunauygunlugunun vo neftlilik-
qazliligin  qamma-sahasi ilo olagesinin  aragdirilmasina  hosr
edilmisdir. Yerin dorin qurulusunun dyranilmasi, faydali qazintilarin,
o ciimlodon karbohidrogen yataglarmin axtarisinda radiometrik
metodlarin yiiksok somoroliliyi artiq molumdur vo radiometrik
tisullar neft vo qaz yataqlarmin miisyyonlosdirilmasi iiclin birbasa
metodlar kimi istifado olunur. Beloaliklo, son zamanlar radiometrik
tadqiqatlarin elmi vo texniki saviyyasinin artmasi ils slagadar olaraq,
bu gilinodok toplanan materiali sorh etmok vo gamma
spektrometriyadan istifado edorok neft-qaz yataqlarinin axtarisi tiglin

elmi vo texniki soviyyodo todqigat islori aparmaq olduqca aktual
hesab edilir.
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Neft vo qaz yataqglar1 {izorindo radiometrik anomaliyalarin
tobistinin toyini vo onlarin yaranma mexanizminin aydinlasdirilmasi
neft vo qaz axtarisinda radiometrik sullarin  tatbiginin
miimkiinlitylinii diizgiin qiymotlondirmoya imkan verir.

Kegon osrin  30-cu illorindon baslayaraq neft vo Qaz
yataglarmin axtariginda radioaktiv tisullardan genis istifado olunur.
Olkods vo xaricdo aparilmis radiometrik planalma tacriibosinds Yer
sothinin tobii gamma-sahasindo neft vo qaz yataglarinin oks
olundugunu gostoron ¢oxsayli misallar vardir. Neft vo (Qaz
yataglarinin ~ soth  hissasindo  tobii gamma-sahonin  anomal
davranisinda bir sira ganunauygunluglar miioyyan olunmusdur.
Azorbaycanda miioyyan edilmis neft vo qaz yataglarinin 80%-dan
¢oxu yerin tobii gamma-sahasinds aydin oks olunur. (AsekceeB
®.A., I'ortux P.II., Cynaykosa I'. /1. 1962.)

Azorbaycanin neft-gaz Sonayesinin perspektiv inkisafinda
vacib ohomiyyati olan va geoloji-geofiziki 6yranilmasi ila farglonan
depressiya zonalarinin radioaktiv sahalorinin formalagsma soraitini vo
paylanma qanunauygunlugunu, yer tokinin dorin qurulusunu vo
neftlilik-qazliligla gamma-sahasinin slagesini aydin etmok magsadila
ilk radiometrik planalma islori Kiir ¢okokliyindo aparilmisdir
(Kiirovdag, Misovdag vo Qalmaz strukturlarinda). (I'yceitnoB A.M.
1962.)

Sonraki islordo biitiin moalum neftli-qazli strukturlarin monfi
gamma anomaliyalart ilo iist-iisto diigdiiyii miisyyan edildi. Homginin
toyin edildi ki, onlarin hamis1 uzanmis oval formasina malikdir vo
orada radioaktivliyin saviyyasi strukturun otrafindaki tobii fonla
miqayisodo 10-15 mZv/saat azalir. Daha sonra strukturlarin
oksoriyyati  digor geofiziki metodlarla  yoxlanildi vo  bu
anomaliyalarin neftlilik-qazliliqla olagesi tosdiglondi. (Ddenmues
I'.X., AnekneposB P.A., Hypues JI.H. 1964.)

Homg¢inin  neftli-qazli  yataqlarda gamma-anomaliyalarin
yaranmasinin sabablorini aydinlagdirmaq {iglin otrafli todqigatlar
aparilmigdir.
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Oldo olunan materiallarin seysmik moalumatlarla miiqayisasi
gostordi ki, toyin olunmus Umumi kontur daxilindo asagi
radioaktivliys malik olan ayri-ayri lokal zonalar gqeyd olunur.

Bu todqigatlarin naticalori, neftli-qazli strukturlarin tizorindo
gamma anomaliyalarinin meydana galmasinin yer qabigindaki
karbohidrogen yataginin olmasi ilo olagadar gedon geokimyavi vo
fiziki-kimyavi  proseslorin  tosiri  altinda bas  verdiyi
miioyyonlosdirilmisdir. (AnexceeB ®.A., I'ortux P.I1., CynaykoBa
.J1. 1962.)

Neft yataqlari, konfiqurasiyast vo mokan movqgeyi yatagin
konturu ilo iist-listo diison qamma aktivliyin asagi qiymatlori ilo
sociyyolonir. Neft yataginin konturundan konarda gamma aktivliyin
halga sokilli effekt yaradan yiiksok qiymotlori olan zonasi geyd
olunur. ( Paccen P.I". 1959.)

Coxqatli karbohidrogen yataqlar1 hallarinda, anomal effekt
yatagin konturunun orta haddins uygun galir.

Qamma aktivliyin anomaliyalarinin morfoloji oks olunmasina
geoloji siixurlarin litoloji torkibi tosir gostarir.

Bu todgigatlar naticasinds hom yerin dorin qurulusunun
oyronilmasi  morhoalosinds, ham do karbohidrogen yataqlarinin
axtariginda radiometrik metodlarin yiiksok somoraliliyi miiayyan
edilmisdir.( AnexceeB @.A., I'pym0OkoB A.Il., ['orTux P.I1. 1960.)

Beloliklo, radiometrik metodlar neft vo qaz yataqlarinin
miiayyanlosdirilmasi tigiin birbasa metodlar kimi istifads oluna bilar.

Radiometrik tadgigatlarin elmi vo texniki saviyyasinin artmasi
ilo olagadar olarag, avvallar toplanan materiali yenidon gorh etmok vo
gamma spektrometriyadan istifado edorok yeni elmi vo texniki
saviyyada yeni tadqiqat islori aparmaq faydali hesab edilir.
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YAG:CE O9SASLI SSINTILLYASIiYA DETEKTORLARININ
QAMMA-SUALARI QEYDETMO HOSSASLIGININ
TODQIQI
C.Y.Abbasova, A.H.Mammadli, N.Y.Siileymanova
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
Chichek.1996@gmail.com

fonlasdirici radiasiya geydedicilori olaraq hazirda miixtolif ndv
detektorlar, o ciimlodon, qaz saygaclari, fotoelektron giiclondirici
osasli ssintilyatorlu detektorlar vo yarimkecirici osashi detektorlar
genig istifado edilir. Yiksok enerjili zorrociklorin (elektronlar,
neytonlar, alfa hissociklor) qeyd edilmosinds nazik tobagali
monoenergetik quruluslu kristal ssintilyatorlar osasinda hazirlanan
detektor sistemlori hor zaman digget moarkazindo olmusdur.
Ssintilyatorlu detektorlarin islomo prinsipt ionlasdirict stialarin
ssintilyatorun sathina diisdiikde udulan siialarin goriinon oblasta isiq
fotonlar1 buraxmasma vo bu fotonlarmn fotoelektron giiclondirici
vasitosi ilo elektronlara ¢evrilorok giliclonmasi mexanizmina
asaslanir. Bu zaman hoyacanlasmis elektronlar asas hala qayitdiqda
goriinon oblasta uygun golon ssintilyasiya fotonlar1 buraxirlar [1].
Tobii ki, miasir fizikanin inkisafinda fotoelektron giiclondirici
trubkalarin rolu boyiikdiir. Lakin bu tip geydedicilorin mévcud olan
catismazliglari: maqnit sahasino hassas olmasi, yiiksok gorginlikdo
islomoasi, zorboys davamsiz olmasi vo radioaktiv ¢irklonmis olmasi
onlarin tatbiginds miiayyan ¢atinliklor yaratmisdir. Mahz buna gora
yarimkegirici maddalorin yetigdirilmoa texnologiyasinda aldo edilmis
ugurlar, yeni fotodiodlarin hazirlanmasinda xiisusi rol oynamisdir.
Silisium osasinda hazirlanan fotogeydedicilor ilkin olaraq ¢ox sayli
foton selinin geydedilmasindan baslayaraq tok fotonlari geyd etmo
hossasligina qodor tokmillogdirilmisdir. Toqdim edilon isdo do
silisium osasli MSFD-3NM fotodiodu vo geyri-iizvi YAG- Ce
(Yttrium aluminum garnet (Y3AI5012)) ssintilyatoru osasinda
hazirlanmis detektorun ionlasdirici radiasiya siialanmasini geydetmao
hossasligi tadqiq edilmisdir. Radiasiya siialarin1 geydedan cihazlarda
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yiiksok hossasliga malik ionlasdirict siialanma detektorlarinin tatbiqi
todgigatda istifado olunan radiasiya dozasimi azaltmaga imkan verir
ki, bu da boyiik shamiyyat kasb edir vo bu giin daha ¢ox talab olunur.
Bundan olavs, otraf miihitin todqiqi sistemlorinds yiiksok hassas
ionlagdirict stialanma detektorlariin totbigi tohliikoli radioaktiv
maddslorin izlorini agkar etmoys imkan verir ki, bu da onlarin
istifadasine vo saxlama sgoraitino riayst olunmasina nozarat etmok
tictin xiisusilo vacibdir.

Togdim olunan isds kompozit ssintilasiya strukturuna malik
asagl sixligli YAG:Ce osasinda radiasiya detektorunun somaraliliyi
todqiq edilmisdir. Tocriibado Zecotek firmasinin istehsal etdiyi
MSFD-3NM fotodiodundan va YAG (Yttrium aluminum garnet
(Y3AI5012)) ssintilyatorundan istifade edilmisdir. MSFD-3NM
fotodiodun isloma prinsipi zarbs ilo selvari proses hesabina daxili
giiclondirmays osaslanir [2]. Istifads edilon YAG ssintilyatoru élgiisii
3mMmx3mmx0.495mm, kristalin sixlig1 4.57 ¢/sm*® olmusdur. YAG
ssintilyatorlarin emissiya spektrinin maksimal dalga uzunlugu
550 nm vs is1q ¢ixis1 18000 foton/MeV-dir [3]. YAG-Ce kristalinin
yan taraflori vo MSFD-3NM fotodiodun sathins birlagon torsfi istisna
olmagqla, ssintilyator ag nazik teflon tobagosi (qalinligi-100 um) ilo
sarinmigdir. Ssintilyator MSFD-3NM fotodioduna soffaf optik gel ilo
birlosdirilmisdir. YAG ssintilatoru gamma fotonlarin1 520 nm
goriinon is1q fotonlarina ¢evirmoak tigiin istifado edilmisdir.

Tocriibalor 22°C temperaturda aparilmisdir. Olgmolor zamani
MSFD-3NM fotodioduna 54.6V gorginlik totbiq edilmisdir. Noqtovi
gamma radiasiya monboyi olarag Am**' izotopundan istifads
edilmigdir. Qamma monbayi YAG-(Y3AI5012) ssintilyatorunun
sothindon 1sm mosafods yerlosdirilmisdir. MSFD fotodiodu
gorginliklo tomin etmoak liclin Keithley 6487
picoampermetr/gorginlik monboyindon istifado edilmisdir [4].
MSFD-un tok fotoelektronlu giiclondirmonin toyini zamani 650nm
dalga uzunluglu LED diodu islotmok iiclin Tektronix AFG 3101C
generatorundan istifado edilmisdir. Fotodiod va ssintilyatordan golon
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signalar1 inteqrallamaq tigiin CAEN DT5720 ARC-don istifado
edilmisdir [5].

Tocriilba zaman1i Am*™™ monbayi torofindon buraxilan askar
edilmis gamma siialarinin sayinin ssintilyasiya strukturunun galinligi
ilo xatti olaraq artdigr moalum oldu. Miiayyan edilmisdir ki, 495um
ssintilasiyatoru galinligi 26 ilo 59.6keV diapazonunda enerjili
gamma-siialar1 geydos almaga imkan verir.

MSFD  torofindon  ssintilyasiya  strukturunun — miixtalif
galinliglarinda (55, 150, 255, 340, 395, 450 vo 495 um) askar edilmis
gqamma stialart gokil 1-do verilmisdir. Sokildon goriindiiyti kimi,
Am?*! monbayi torafindon buraxilan askar edilmis qamma siialarinin

say1 ssintilyasiya strukturunun qalinligi ils artir.
Am-241

241

59.6 keV )
——55 pm

150 pm
255 um
— 340 pm
—— 450 pm
495 um

100{26keV ¥

Counts

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
ADC channel

Sakil 1. Am-241 monbasinin buraxdigi qamma siialarinin amplitud paylanma
spektri.

26 Vo 59.6keV enerjili kvantlarin tam udulmasi, ssintilyasiya
strukturunda askar edilmis gamma siialarinin sayimin artmasi onun
qalinhigmin artmasi (495mkm-o qodar) ilo olagodardir. Detektorun
geydetmo effektivliyi YAG:Ce osasli ssintilasiya strukturunun
qalinhigr il artir. Ssintilyatorun qalinligi artdiqca, ssintilyasiya
fotonlarmin bir hissasi MSDF fotodiodu torofindon askar edilmoadon
udula bilar (¢iinki YAG:Ce soffaf deyil). Bu zaman spektrin asagi
enerjili hissasinds (26 keV) bazi hadisalor itirilo bilar.

154



RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

Oldo edilmis noatico gostorir ki, qurulusun miioyyan hondasi
konfiqurasiyasi, ehtimal ki, detektorun hassasligini artiracag, bu da
olavo aragdirma tolob edir. Miiayyon edilmisdir ki, 495um qalinligh
ssintilyasiya strukturu 26 ilo 59.6keV diapazonunda enerji ilo gamma
stialanma kvantlarinin qeyds alinmasina imkan verir. Golocok
todgigatlarda detektorun geydetmo effektivliyini artirmaq {igiin
ssintilyatorun galinligini (Smm) artirmagq toklif olunur.
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NEOPREN VO BNK BiRGO POLIMERININ RADIASIYA-
KiMYOVIi USULLA VULKANLASMA PROSESININ
TODQIQI
R.F.Xankisiyeva, G.A.Mammadova, C.S.Mammadov,
A.S.9zizova, A.X.Salehov, S.M.Mammadov
AR ETN Radiasiya Problemlari Institutu
renanamazova0@gmail.com

Neopren elastomerinin texniki vo igtisadi cohotdon digor sintetik
kauguklara nisboton {istiinliiyii, torkibinds kompozit materiallarinin bir
cox xassalorinin doyismasina sabob olan polyar C-Cl grupunun, homginin
sis vo trans izomerlarinin migdarimn yiiksok (70%-o godor) olmasi ila
izah edilir [1-3].

Hal-hazirda diinyanin bir ¢ox olkolorindo Neopren kaugukunun
emal prosesi kiikiird vo kiikiirdlii tizvii birlogsmalorin istiraki ilo apartlir.
Tortib olunmus elastomer garigigma osason demok olar ki, almmug
elastomerlorin orta molekul kiitlosi 500 mindon yuxar1 oldugu tgiin,
barkliyin va sartliyin yuxar1 oldugu kristallasma prosesi bas verir ki, bu da
onun plasto-elastik va reoloji xassalarina manfi tasir gostorir. Bu problemi
aradan galdirmaq Ugiin laboratoriya soraitindo yeni texnologiya tatbiq
etmoklo, radiasiya-kimyovi texnoloji tsulla, aktiv seg¢ilmis asagi
molekullu birlogsmaloarin istiraki ilo neopren kauguku BNK-1 (SKN-18) ilo
avvalco modifikasiya edilir. Tikici agent vo sensibilizatorun istiraki ilo
aparilan vulkanlagsma prosesi noticasinds polimerin makromolekulunda
yeni kimyavi qurulus (C-C) formalasir. Bu da 6z névbasinds alinmis
elastomer materialinin xassolorinin doyismasina sabob olur.

Todgigat isinin asas moqsadi radiasiya-kimyavi texnoloji prosesi
totbiq etmoklo yiiksok texniki gostoriciloro malik elastomer materialiin
almmasidir. Bunun tigiin, asagidaki elmi-texniki tacriibi islor apartimigdir:

- Neopren vo BNK kauguklarmi miixtalif  nisbatlorda

modifikasiya etmoklo, Neopren kaugukunun torkibindoki sis-
trans izomerin miqdarm doyismok Vo polimer zoncirinds
doymamighg1 artiraraq, yeni formalagsmus ikigat olagelorin
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hesabina polimer zancirinds iki polyar grupun (C-C, C-Cl) tasiri
naticasinds zol-gel xassalorini doyismok;

- Tortib olunmus qarisiqlara osason yeni aktiv tikici agent malein
tursusunun  dialil efir  (MTDAE), sensibilizator kimi,
diaminofenilsimm triazin (DAFST) plastifikator kimi epoksid
gotran1 (ED-5) aktivator sink oksid va texniki karbonun istiraki
ilo sistemlor qurmagq, secilmis komponentlorin har birinin
radiasiya-kimyavi  prosesdo  makromolekulunda  gedon
destruksiya va tikilma prosesini miioyyan etmok;

- Aparilmis polimer kompozit sistemlarinin ham gamma siiasimn,
hom do termoradiasiyanin tasiri naticasindo makromolekulunda
bas veran kimyavi ¢evrilmalori todgiq etmak.

500 kQr Qamma stiasimin tasiri ilo plasto-elastik vo reoloji
xassalorin doyismasi naticasinds, polimerin molekul kiitlosinin asagi
salinmast miimkiin olmusdur. Bu doyisiklik orta molekul kiitlasinin
saxlanmasi, materialin barkliyinin, elastikliyinin saxlanmasim miimkiin
etmisdir. Hor {i¢ texnoloji tisulla (temperatur, y vo termoradiasiya) alinmis
kompozitlorin ~ reoloji ~ xassolorini  toyin  etmok iiglin  kapilyar
viskozimetrdon istifado edilmisdir.

Aparlan todqiqat iglori gOstormigdir ki, termoradiasiyanin
tosirindan polimer zancirinds daha effektiv doyisikliklor bas verir.

[Q-Furye spektrometrik analizlorinds Neoprenin BNK ilo asag:
molekullu komponentlorin istiraki ilo termoradioliz naticasinds 700, 970,
1240, 2230sm™ intensivlikli xotlorin  doyisilmesine osason ion
molekulyar reaksiyanin getmasi ehtimal oluna bilor.

9dabiyyat
1. [lI.M.MamenoB, Panuannonnas ¢pu3nka 1 XuMus MoJaumMepoB, Lap
Lambert Academic Publising, 2016. — 380 c.
2. ®.A. Maxnmuc, PamguanuoHHas XWMHS — 3J1acTOMEpOB M.:
Arommsnar, 1976. — 200 c.
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EPOKSID QOTRANI 9SASLI KOMPOZITLORIN
DIELEKTRIK XASSOLORIN® DOLDURUCULARIN VO
QAMMA-SUALANMANIN TOSIRi
'M.N.Bayramov, 20.F.Samadova, ‘N.S.9liyev
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, AR ETN Fizika Institutu
m.bayramov51@mail.ru

Miiasir dovrde radiasiya materialsiinashiginda perspektivli
istigamotlordon biri y-slialanmaya davamli epoksid radiouducu
kompozit materiallarin yaradilmasidir. Tadqiq etdiyimiz kompozit
niimunolori ED-20 epoksid-dian qotrani, qrafit vo magqnit xassoli
ferrit (a-Fe,0), ferrit+domir karbonil [Fe(CO)s], nanodlgiilii maqgnetit
(a-Fe30y) doldurucularindan hazirlanmigdir. Kompozit
niimunalarinds doldurucularin ¢oki miqdari 1, 3 va 5 %-dir.

Bu isdo ED-20 epoksid-dian qotrani, ED-20+qrafit, ED-
20+ferrit(a-Fe,03), ED-20+(ferrit+domir karbonil) vo ED-20+nano-
a-Fe30, kompozit niimunslorinin dielektrik parametrlorinin (&' vo
tgd) 293-473K intervalinda temperaturdan asililiglari, hamginin ED-
20+nano-a-Fe30; kompozit niimunolorine y-siialanmanin  tosiri

Oyronilmisdir.
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Sakil 1. Polimer kompozitlorin dielektrik niifuzlugunun hoqiqi hissesinin &'=f(T)
(a) vo dielektrik itki bucaginin tangesinin tgd=f(T) (b) temperatur asililiglari,
v=1kHs, doldurucularin ¢oki miqdar1 5 %-dir: 1 - ED-20; 2- ED-20+qrafit; 3- ED-
20+ferrit; 4- ED-20+ferrit(4,66%)+domir karbonil(0,34%); 5- ED-20+nano-a-
Fe304 (~ 40 nm).
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Sokil 2. y-sialarla stalandirilmus ED-20+5¢.% nano-a-FesO,  kompozit
niimunslarinin dielektrik niifuzlugunun haqiqi hissasinin &' = f(T) (a) vo dielektrik
itki bucagimin tangesinin tgd=f(T) (b) temperatur asililiglar,v=1kHs,: 1-
stialandirilmamuis; 2- 100 kQr; 3 - 200kQr ; 4-300 kQr.

Sokil 1-don gériindiiyti kimi &=f(T) (a) vo tgd=f(T) (b)
temperatur  asililiglarinda  293-473K  temperatur  intervalinda
kompozitlorin &' vo tgd qiymatlorinin doyismo xarakterino
doldurucularin elektrik keciriciliyi vo magnit xassolori ciddi tosir
gostorir.

Sokil 2-don goriindiiyii kimi y-siialarla stialandirilmis ED-
20+5¢.% nano-a-Fe304 kompozit niimunalorinin doza artdiqca 413K
vo 438K temperaturlara godor (maksimumlar) & —in vo 423K
temperatura qodor tgd-nin qiymoatlorindo miisahido olunan artmalar,
radioliz naticasinds polimer zoncirinds geden tikilme, sonradan bas
veran azalmalar iso oksidlogsmo-destruksiya proseslori ilo alagodardir.
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METAL-YARIMKECIRICI-DIELEKTRIK QURULUSUNA
MALIK OLAN BaSrTiO; SEQNETOELEKTRIK
NUMUNOSININ QIZMA- SOYUMA PROSESINDO XUSUSI
MUQAVIMOTIN TEMPERATUR ASILILIGI
'A.9.Nabiyev, °N.S.Oliyev, M.N.Bayramov
'AR ETN Azarbaycan Déviat Pedaqoji Universiteti, 2AR ETN
Radiasiya Problemlori Institutu
nabi.aliyev.1958@mail.ru

Miiasir materialstinashiqda perspektivli istigamotlordon biri
yeni ¢ox funksiyali materiallarin yaradilmasidir. Bu materiallar
elektronikanin ifrat yiiksok tezlikli texnikasinda (IYT) vo yiiksok
gorginlikli impuls texnikasinda (YGIT) genis totbiq olunurlar. Belo
materiallardan segnetoelektriklorin yiiksok enerji tutumlu material
kimi elektron qurgularinda istifado olunmasi aktual masalolordan
biridir.

Metal-yarimkecirici—dielektrik (MYD) qurulusuna malik olan
BaSrTiOs; seqnetoelektrik materiali yiiksok dielektrik niifuzluguna
malik olmagla miiasir mikroelektronikada shamiyyatli rola malikdir.
Bununla olagodar olaraq ¢ox funksiyali yeni seqnetoelektrik
materiallarinin  hazirlanmasinda bu  materiallarin  elektrofiziki
xassolorinin  (p, €', tgd) temperatur vo tezlik asililiglarinin
oyranilmasi homin materiallar haqqinda ohomiyyatli informasiyalar
VErir.

Sokil 1-do Metal-yarimkegirici-dielektrik struktura malik
BaSrTiO3 niimunssinin qizma va Soyuma prosesinds xiisusi
miigavimatin temperatur asililigi verilmigdir (Igp=£(t)).

Qizma prosesinda (sok.1. ayri 1) goriindiiyii kimi temperaturun
armast ilo (20-60°C intervalinda) xiisusi miigavimatin (p) giymatinds
azalma miisahido olunur vo kegiricilik  bdyiiyiir. Kiiri
temperaturundan asag1 temperaturda polyar fazada spontan
polyarlasma miisahids olunur. t=80°C (T=353K) temperaturda qizma
hom da soyuma prosesinds maksimum amala galir vo bu faza kegidi
kimi 6zinii biruzo verir. Onu da geyd edak ki, seqnetoelektrika xas
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olan nizamli vo nizamsiz kegidlor kristalin qurulus elementlarindan
(molekullar, ionlar vo radikallar) asilidir vo bu qurulus elementlori
iki vo daha ¢ox taraziliq vaziyatinds ola bilar. Bu da dipol momenti
ilo xarakterizo olunur. Yiiksok temperatur oblastinda (Kiiri
temperaturundan sonra) enerjinin yiiksalmasi ilo istilik harokati
naticasinds dipol-dipol qarsiligh tosir boyiiyiir vo hor an dipollar
xaotik olaraq yonalirlor, noticads tam polyarlasma sifira barabar olur
(P=0). Indi oks prosesa (sokl. oyri2) nozor salsaq gororik Ki,
temperaturun azalmasi ilo dipol-dipol qarsiligh tasir hesabina faza
kecidinds 0z-6zlino nizamli polyar quruluslu elementlorin yaranmasi
bas verir ki, buna goéro do todgiq etdiyimiz segnetoelektrik
niimunalards spontan polyarlagsma yaranir vo P>0. Onu da geyd edok
ki, soyuma prosesinds t=100°C (T=373K) temperaturda faza kegidi
0ziinli gostormisdir.

lgp, Om.m

8,5
8,4
8,3

8,2

8,1 T T T T T T 1
L[] 20 40 (1] &0 100 120 140

T.C
Sakil 1. BaSrTiOz; niimunssinin qizma-soyuma prosesinds lgp=£(t) asilihigt. 1-
gizma, 2- soyuma.

Aparilmis tadqiqatin naticasi onu gosterir ki, MYD qurulusuna
malik BaSrTiO3; heterogen sistemin dielektrik xassslorinin qizma-
soyuma prosesinds temperaturdan asililiginda bir ne¢o faza kegidi
miisahidos olunur ki, bu da, nimunanin seqnetoelektrik xassoys malik
olmasi ilo baghdir. Belaliklo, tadqiq olunan MYD qurulusa malik
materiallarin temperatur asililiglarinin 6lgtilmis kinetik vo energetik
parametrlori belo materiallarin energetik spektrlorini keyfiyyastco izah
etmoays imkan verirlar.
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IN CERTAIN AMOUNT OF HYDROGEN THIN FILMS
WELL-SI; xGEx: H(X=0+1) FOR ELECTRONIC DEVICES
B.A.Najafov, F.P.Abasov
Institute of Radiation Problems MSE AR
bnajafov@rambler.ru, fpabasov@mail.ru

The possibilities of application of the technology of plasma-
chemical deposition of films as well- SipggGe; 2: H (x=0+1), undoped
and doped with PH3 and B2H6, for use in the p-i-n- structures of
solar cells. The optical properties, in the same defined amount of
hydrogen contained in the film. It was found that the film properties
greatly depend on the composition and the level of hydrogenation.
The amount of hydrogen atoms in the films was varied by changing
the gas mixture composition and IR absorption were measured for
the films a-Si: H and a-Ge: H. Films based on a-Si: H and a-
SipgsGes2: H solar cells are made from three layers of 1.3 cm? area
and cell efficiency (&) of 9.5%.

Si alloy film and have different structural phases. The most
interesting, are in an amorphous matrix of them are crystalline
grains. Such alloys are manufactured by various methods and under
various process conditions. For films of amorphous hydrogenated
silicon a-Si: H, formed by cyclic deposition annealing in a hydrogen
plasma, the effect Staeblera-Wronski is weak. Hydrogen atoms, and
play an important major role in the structure of the film. The purpose
of this work - is to determine the amount of hydrogen in the film and
measuring its electro-physical properties, as well as the creation of
electronic devices based on the films Si;xGex: H (x=0+1).

Thin films of a- SiggsGe;,: H (x=0+1) obtained by plasma
deposition using gaseous mixtures of H,+SiH4, He+GeHy, in various
proportions. Details of the preparation of films shown in. The plasma
is created by RF field mainly inductive coupling. The film thickness
was 0,1+1,0 mm. Measured absorption coefficient (a), refraction (n),
reflection (R), transmission (T), the band gap (E) for each sample,
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using the Tauc model. The optical absorption was studied at room
temperature as described in 21-IR spectrometer.

The concentration of hydrogen in the films as-Sil-xGex: H,
(x=0+1) is determined by the method of Brodsky et al:

- mIMd
[/8) o
where, Avogadro number of N- and (D/£) integral force
hydride with the unit cm?/mol(H/&)=3,5.

If in equation predintegralnoe expression denoted by AS, and -
the total absorption of stretching modes for each film, then in
determining the concentration of hydrogen (NH) obtain a general
expression in abbreviated form.

It is shown that the structure of the solar cells on the basis of
well-Si0,88Ge0,12: H and a-Si: H are effective and further efforts to
improve the quality of films and higher-efficiency of the NIJ They
are urgent tasks.

SMP UCCJIEAOBAHMUSA v -OBJIYUYEHHBIX
KOMITIO3UTHBIX IVIEHOK MOJUITUJIEH/CdS+ZnS
1’2E.F.Fa;mme3a
1HHcmumym Paouayuonnwvix [Ipoonem MHO AP, 2HHcmumym
Hegmu u I'aza npu MHO AP
egana.hajieva@yandex.ru

Jlo HacToflero  BPEMEHHM  MPOBEAEHO  3HAYUTEIIbHOE
KOJIMYECTBO pabor, MOCBAILIEHHBIX MOIU(DUITUPOBAHUIO
MOBEPXHOCTU M CTPYKTYpHI 1iieHoK nonmdtuieHa (I19). Ilnenku 110
SIBJSIIOTCS. OJHUM U3 JIYUIIUX JAUDJIEKTPUKOB, UX IUAICKTPUUECKUE
CBOICTBa ;1200 3aBUCAT OT YACTOTHI MOJIS MIPU MIMPOKOM HHTEpBaje
temrnepatyp [1,2]. Bmecre ¢ Tem, 3HaueHHWE TaHIeHcCa YIJja
TUAJIEKTPUYECKUX TOTeph M JAUAJIEKTPUUYECKOM MPOHUIIAEMOCTH
3aMETHO BO3pPACTAIOT TPHU BO3JACHCTBUU TaMMa-U3Ty4eHUH W/UIu
YCKOpEHHBIMM 3JieKTpoHamu [3]. TlokazaHo, 4TO pOCT TaHreHca yria
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Opy ramMma-oOJIy4deHHH CBS3aHO € OOpa30BaHUEM IEPOKCUIHBIX
MaKpOpaJUKaJIOB KOHLEBOIO U CEPEIUHHOIO THUIIOB B pE3yibTaTe
IIPOLIECCOB JIECTPYKUMU U OKHCIeHUs. OJHUM U3 COBPEMEHHBIX U
TOYHBIX METOJIOB MCCIEIOBaHMUSA BO3ACUCTBUS Ha IOJMMEpPHBIE
KOMIIO3UTHl ~ MOHMU3UPOBAHHBIX  M3JIYYEHUH  SBISETCS  METOJ
JIEKTPOHHOTO NapamMarHuTHoro pesonaxca (OI1P), mockonbky mnpu
OO0Jy4eHUM JKECTKHMHU 7Y-ITydaMd B KOMIIO3UTax oOpa3yroTcs
napaMarHUTHbIE J€QEeKThl, KOTOpble M OO0YCJIOBIMBAIOT BCE
U3MEHEeHHs (PU3NYECKUX CBOMCTB 00Jy4eHHOro BemiecTBa. Kpome
TOT0, WUJIECHTUPUIUPYS XUMUYECKYIO MPUPOLY HHAYLHPOBAHHBIX
napaMarHUTHBIX JAe(PeKToB U Hccienys HMX KOJHMYECTBEHHYIO
3aBUCHUMOCTh OT JO03bl IOTJIOLIEHUS MOXKHO OIPEAENIUTh CBSI3b
MEXy U3MEHEHHEM TeX WJIN UHBIX (PU3NYECKUX CBOWCTB, IPUPOAOH
U KOJIMYECTBOM HWHIYLHPOBAHHBIX OOJyu€eHHEM MapaMarHUTHBIX
nedeKToB.

OO0pa3ibl KOMITO3UTa UMEIOT coctaB momumepa [19 u CdS+ZnS
B cooTHoueHnn 70%:30%. Jlns oOHapyKeHUs BCEX BO3MOXKHBIX
napaMarHUTHBIX LEHTpOB crnekTpbl DIIP Bcex BemiecTB cCHUMAIKCh
Opd BO3MOXHBIX HHTepBajax MarHutHoro mnons (0+600G). B
HEOOJYIeHHOM HCXOJIHOM 00pa3ile KOMIO3WTa HUKAKUX CHUTHAJIOB
OIIP ne wnabmomaerca. I[locnme o6myueHus o00pa3loB ATOTO
komrniosutra go3zamu 30, 50, 100 kI'p B cmekTpe mosBIsAETCA
JIOCTaTOYHO CUMMETPUYHBIA CHHIJIET ¢ napaMmerpamu: §=2,0058 u
AB=8,75G. 3HaueHus 3TUX MapaMeTPOB CBUAETEILCTBYET O TOM, YTO
HECTIaPEHHBIN AJIEKTPOH MPUHAIIEKHUT CBOOOTHOMY paluKay.

OT0T cBOOOJHBIA pagukan oOpasyercs npu 7y -00JydyeHUH
KOMIIO3UTa, MOJ JEHCTBHEM Y-KBAaHTA pa3pbIBAECTCS CBSI3b MEXKIY
atomamu kap6oH (C=C) B cocraBe monumepa (I13) u momydeHHbII
HECTHapEHHBIN 3JIEKTPOH CTabMIM3UpyeTcs MpH Ouorpaduyeckux u
UHIYLIUPOBAaHHBIX ~ HECOBEpUIEHCTBAaX  (TOUEUHBIX  JedeKTax)
HoJMMepa.

IToxazana, BO3MOKHOCTb HMCHOIB30BaHUA MeTonoB OIIP mis
UCCIICIOBAaHUsI  CTPYKTYPHBIX ~ W3MEHEHMH B  IOJIMMEPHBIX
KOMITO3UIIMOHHBIX MaTepHaliaX ¢ JIOMHUHOPOPHBIMH J0OABKaMU MpU

164



RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

BO3JICUCTBUM Y-U3Ty4yeHUs. BbIJIO yCTaHOBJIEHO, YTO MOJUMEPHBIC
kommo3utel I13/CdS+ZNS  o6nagaroT OOJBIION paaralliOHHON
CTOMKOCTBIO B oOnactd mnornomenHod pnosel D,=30-100 «I'p.
HaGnromaemMoe m3MeHEHHE CTENEHU KPUCTAUIMYHOCTH CBSI3aHO C
U3MEHEHHUEM  HAJIMOJICKYJSIPHOM  CTPYKTYpbl  Y-O00Jy4YEHHBIX
KOMITO3HUTOB.
Jlureparypa
1. IMomoraiino A.Jl., Pozen6epr A.C., Yobnsun U.E. «Hanouactuiist
MeTalsIoB B monmumepax». M., Xumus, 2000
2. A.M.Magerramov. Structural and radiation modification of
electret, piezoelectric properties of polymers composities. Baku:
“Elm”, 2001, p.327.
3. Xensur Il. PapnanuoHHast 3J€KTpONPOBOAHOCTh MOJIMMEPOB. B
kH. «PanuanuonHas xumusi MakpomoJiekym». [lepeBon ¢ aHri.
3. lon pen. 2.0.@unkens. M, Atomuznat, 1978, ¢.121-134.

IFLUENCE OF y-IRRADIATION ON PROPERTIES OF
COMPOSITE STRUCTURE HDPE+ a—Al,0O3
A.N.Nabieva, M.M.Quliyev, R.S.ismayilova
Institute of Radiation Problems MSE AR
aysel.nabiyeva2l@gmail.com

Analysis of behavior of the complex electric module was used
for obtaining additional information and solution of usual difficulties
associated with the influence of nature of electrodes, ohmic contact
and effects of space charge injection which according to, “hide”
relaxation in frequency dependence of real and imaginary parts of
dielectric permittivity. Complex electric module M* is determined
by the equation.

1 1 &' - ,
M* = ; = Sl_jgll = £’2+£”2 ] 8’2+8”2 = M, +]M” (l)

In the system with low conductivity the rapid increase of the
permittivity at very low frequency is due to the electrode polarization
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and the effect of electrode polarization can completely masks the low
frequency relaxation. To overcome the electrode polarization effect
and to resolve low frequency relaxation, ‘electric modulus’
formalism is used for the study of dielectric relaxations. The electric
modulus is defined by equation (2):

M =¢'/(e? +&"%)

M" =¢g"/(e'? + £"?) @)
where M’ and M" real part and the imaginary part of the complex
modulus.

From homogeneous mixture of high density polyethylene
(HDPE) and 5% o—Al,O3 were obtained nanocomposites by hot
pressing. The frequency (25-10°Hz) and temperature (25-110°C)
dependences of real (M') and imaginary part of (M'’) complex
electric modulus before and after y—irradiation are studied.

The real part of the electric modulus M’ hardly depends on the
external field frequency for the initial HDPE before irradiation. For
composite there is not a significant change in the value of M’, in
comporison with pure HDPE. The value of M"" at a low frequency
(up to 5-10°Hz) increases slowly, then decreases to the end of the
scale. At a low frequency the value of M” in the HDPE+ 5%
a—Al,O3 nanocomposites decreases from 0.002 to 0.0001 (20 times),
from 10°Hz starting increase. From the variation of real part of the
electric modulus M’ as a function of temperature for pure HDPE M’
doesn’t depend on temperature. The value of M’ for nanocomposites
stay constant up to 60°C, then starting slightly decrease to the end of
the scale. The value of M" for pure HDPE does not depend on
temperature practically. For 5% vol. fraction of filler value of M”
increases with increasing temperature.

For pure HDPE value of M’ increases slightly after absorbed
dosage 400kGy y—irradiation. There is no a significant change in the
real part of the electric modulus M’ value in comporison to pure
HDPE. In a composite system value of M’ at a low frequencies
decreases slightly, starting from 10°Hz M"’ increased with increase of
frequency and shows a peak (at 1kHz), thereafter it decreases and at
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2-10*Hz it starting increase to the end of the scale and achieves 0.007
at 10°Hz. The variation of real part of electric modulus as a function
of temperatures at constant frequency there is no significant change
after irradiation for pure HDPE. However, the M’ values starting
decrease sharply from 60°C for nanocomposites, and achieves a
minimum at 100°C; after that as the temperature increases an
increase in M'(T) is observed. M" as a function of temperature one
relaxation process, located in the higher temperature (95°C) range
are clearly recorded. The characteristic relaxation peak for specimen
is formed in the temperature range where transition occur. In
polymer matrix composite system glass transition related to the
chemical structural of polymer chains and in many cases to the type
of the filler.
The imaginary modulus shows a peak of relaxation related to

the MWS relaxation.

SCORE SECTION REACTIONS OF LITHIUM WITH
NEUTRON AND ALPHA PARTICLES
'B.A.Najafov, ’Kh.Sh.Abdullaev, 'B.A.Mamedov
YInstitute of Radiation Problems MSE AR, 2Baku State University
bnajafov@inbox.ru

Introdution

In the given work is held analysis and evaluation available
experimental data over the cross section for the reaction Li (n, @) T
in order to obtain the recommended data. The cross section for the
reaction Li (n, &) T- o,,,(E,) in neutron physics used frequently as a
reference value. In the neutron energy range E, from 0.025 eV to
100 keV, the cross section is known with an accuracy of 1-3%. In the
energy range of 500 keV <E,, <1.7 MeV the accuracy is about 15%.
As for the energy interval from 100 keV to 500 keV, here due to
strong resonance about neutron energy of 250 keV exist significant
uncertainties. In the estimate of [1] for this region energies were
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recommended cross-sectional values of o,,(E,), obtained from
condition the best description of the total cross section, cross section
for elastic scattering of neutrons and reaction cross sections (n, ). In
the last years was appeared new data over the cross section for the
reaction Li (n, @) T. Specially, the stroke was explored in detail in
the energy range of 100 keV < E, < 500 keV. As noted at the
meeting on neutron data, the results performed in the energy range of
150 keV < E,, <400 keV agree among themselves within +4%, if we
recognize a systematic shift in energy (about 5 keV) of the results of
the work and renormalize the cross sections, received in work [2]
down by 5%.

Metod

In this paper, was comparing the results of the parameterization
of the experimental data for the energy range 2 KeV < E, < 1500
KeV by the method of least squares using a number of different
approximations.

Diskussion

Where in results of different authors were made equal and
reducible are not take errors into account. As the first approximation,
were used the expression including the resonance term in the 1/v (1)
dependence:

AVE B
onalEn) = Gy T T A @
Here A and B- are constants, E,- is the resonance energy, T - is the
width of the resonance, A4, B, E and Ao - are the fitting parameters.
As a result of the processing, the following values were obtained for
them:
A =0.0141; B = 0.1350; E, = 0.2410; I' = 0.1050 and Ao = 0.0260

In this case, the value of Xz at the point averaged over the
region 2+1500 KeV was 3.5, and the standard deviation &,
calculated as:

2

2
60 _ (Urcsv - Uexp) . 100%
Oexp
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and averaged over the same energy range, was 7.5% (Oycsp
recommended cross-sectional values). The calculation results, with
the experimental datas, are given in the papers [2, 3]. In the energy
range of 2 keV<E,<500 keV, expression (1) describes the
experimental data as quite well. For E,, <500 KeV the description is
much worse. Somewhat improves the agreement, calculation with
experiment, the introduction into formula (1) of an additional term
describing the second resonance (2)
AVE Ay B
O AR @)

Parameters in this case take the following values:

A,=0,0091; E?=0,2500; I';=0,0950; 4,=0,022; E2=0,2190;
',=0,0610; B=0,1430; Ac =0,0260.

The value of y? becomes equal to 3.0, and & = 6.8%. The
region of E,,>500 keV is still described unsatisfactorily.

As a third approximation, we used the expression taken from
Ref. 5, obtained on the basis of the S-matrix theory. The section
on.o(Eyn) Was represented in the following form:

. A
Ona(Ep) = }(zl Ei]Ej + }/=1E+;5]’f + Ao 3
Here: A; = A} +iB;; A; = A} —iB; and E; = E) +il}; Ef = E] —
il
As a result of preparation, the following parameter values were

obtained:

v=3
A’ =00141; Ao =0,2480; A? =01475;
B, =0,6971; A)=-00613; B, =0
E’=02430; B,=00127; EJ =-0,0865;
I =01013; E) =00865; 7, =0
I,=01735
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Thus, from the three approximations considered above, the
expression (3) should be adopted as the recommended one. Errors of
the values of the cross sections obtained with this expression, as a
function of E,,, are given in the table. The values of & were calculated
as the root-mean-square deviations of the experimental values from
the calculated values and were averaged over the finite range E,,. The
table also shows the average deviation of the cross section from the
theoretical cross section in the given neutron energy interval.

In this case, the value of & decreased significantly and was
found to be 4.8%. In addition, as can be seen from the table, the
description of the energy region E,-500 keV is significantly

improved.

Table 1. Dependence 5- on energy.

The energy Error Average The energy Error Average
interval, M error Ao, interval, M error Ao,
KeV barn KeV barn
2-20 1,6 0,2375 260-280 4,9 0,2293
20-40 1,6 0,2367 280-300 2,9 0,2312
40-60 2,3 0,2281 300-320 2,8 0,2322
60-80 1,2 0,2435 320-340 2,3 0,2411
80-100 1,2 0,2420 340-360 3,1 0,2435
100-120 2,5 0,2371 360-380 4 0,2481
120-140 2,7 0,2441 380-400 8,4 0,2416
140-160 3,3 0,2493 400-420 7 0,2483
160-180 3,2 0,2423 420-440 4,7 0,2479
180-200 3,1 0,2397 440-460 10,7 0,2453
200-220 2,5 0,2413 460-480 5,8 0,2461
220-240 15 0,2427 480-500 11,7 0,2473
240-260 2,2 0,2385
Conclusion.

As can be seen from the table, there is an irregular change in
the values of the & error for various neutron energy intervals, as well
as the average error of the cross section Ao. However, comparing the
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mean error in the cross section Ao of the error value, ¢ increases

slightly for large neutron energies.
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THNSezq-xSex (x=0,9;1,0) BORK MOHLULLARININ
LOKALLASMIS HALLAR UZRO KECIRICILIYIN® y -
SUALANMANIN TOSIRi
12R M.Sardarh, °R.S.Rshimov, 'N.9.9liyeva, 'G.E.Mammadova
AR ETN Radiasiya Problemlori Institutu, *Milli Aviasiya
Akademiyast, 3Baki Déviat Universiteti
nuranaalislam@gmail.com

Togqdim olunan TIInSeyixSexx (x=0,9; 1,0) bork mahlulunun
100-300K temperatur intervalinda elektrikkegiriciliyinin
temperaturdan asililigi todqiq olunmusdur. Miiayyan edilmisdir ki,
tadqiqg olunan bark mohlullarda 180-250K temperatur intervallarinda
yiikiin daginmasi Fermi soviyyssi yaxinliginda lokallasmis hallar
lizro bas verir. Mott yaxinlagmasina asasen kegiriciliyin parametrlori:
Fermi soviyyasi yaxmliginda lokallagsmis hallarin sixligi (Ng), darin
tololorin konsentrasiyasi (Ny), lokallagmis hallarin enerji forgi (AE),
eloco do yiikdastyicilarin  sigrayiglarinin  orta uzunlugunun (R)
giymatlori hesablanmisdir.

A’B®C® tip birlosmolori son doroco anizotrop kristal
qurulusuna, kristal qofosin Xarici tasirloro qarsi hosashigmna goro
todgiqatgilarin diggatini daim calb edir. Bu birlosmoalorin asasinda
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fotoelektrik geviricilor, rentgen vo neytron siialanma detektorlari
hazirlanmisdir [1, 2, 3, 4]. A®B3C%, ssash birlosmolorin todgigine
maragin artmasit bu sinfo daxil olan birlogsmolords son illor otaq
temperaturuna yaxin temperaturda ion kegiriciliyinin askarlanmasi
ilo olagadardir [5,6 ]. Bu birlosmolor asasinda yaranan bark mahlullar
iso fiziki parametrlori doyismok imkani yaratdigindan olarin toadqiqi
maraq dogurur.

Hazirki isdo qamma kvantlarla siialanmis TlInS;, TlInSe,
kristallart vo onlar arasinda yaranan bork mohlullarin100-300K
temperatur  intervalinda  elektrikkeciriciliyinin ~ temperaturdan
astliligmin tadgiqinin naticalori verilmigdir.

Toqdim olunmus isdo TIINS,, TlInSe, kristallar1 vo onlar
arasinda yaranan bark mohlullarin 100-300K temperatur intervalinda
keg¢iriciliyinin xiisusiyyatinin Oyronilmis vo Mott yaxinlagsmasi
gargivasinda [5, 6] kegiricilik mexanizminin tohlili aparilmigdir.
Homginin y- kvantlarinin bu xassalors tasiri dyronilmisdir.

Elektrik kegiricilik 6lgiilori dord zond tisulu ila, tetroqonal “c”
oxuna perpendikulyar istigamatlorda, azot kriostatinda, kristalin =~ 0,1
K/doq siiratlo kvazistasionar kasilmoz qizdirilmast (soyudulmast)
rejiminds aparilmigdir. Elektrikkegiricilik lgtilari ragamsal immitans
E7-25 6l¢ii cihazinda aparilmigdir.

0OMQr vo 0.1 MQr dozada y radiasiyaya moruz qalmis
TlInSeyq-xSexx (x=0.9; 1.0) bark mahlullarinin elektrikkegiriciliyinin
Arrenius koordinatlarinda temperatur asililiglart qurulmus vo tohlil
edilmisdir.

Toadgig olunan kristallarda bark mahlulun tarkibinin doyismasi
Vo siialanma dozasinin tosiri ilo kegiriciliyin artmasi miisahido
olunur. Xiisusi kegiriciliyin doyismasinds iki hisso mévcud oldugunu
Vo bu asililigin 180+250 K temperatur oblasti eksponensial xarakter
dasidigi miisahido edilmisdir. Bu da onu demeys imkan verir Ki,
geyd olunan temperatur oblastinda istiliklo hayacanlasdirilmis
yiikdasiyicilarin icazoli zonada kegiriciliyi Ustlinlik toskil edir.
Temperaturun  azalan  giymotlorindo  asqar  yiikdasiyicilarin
konsentrasiyasinin siiratlo azalmasi miisahido olunur, yani todgiq
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olunan bork mohlullar igiin 180 K-don asagi temperatur oblastlar
yiikdastyicilarn donma oblastlaridir. [4, 5] islorinds A®B3C®, grup
kristallarin todqiqi zamani miisahido olunan lgc—nin (T'1/4)-dan
asililiginin xotti asililiga tabe olmasi lokallagsmis hallar iizra sigrayish
kegiricilik ti¢iin xarakterikdir. Elektrikkegiriciliyinin qiymatinin
temperaturun doyismasino qarsi yiiksok hassasliga malik olmasi
todqiq olunan materiallar iigiin saciyyavidir. Belslikls, temperaturun
azalmasi ila kegirici zonada yiikdasiyicilarin siirotlo asagi energetik
saviyyaloro  kegmosi  miisahido  olunur Ki,  noticoda
elektrikkegiriciliyindo {istiin rolu yiikdasiyicilarin kecirici zonaya
aktivlosdirilmodon, ayri-ayri asqar hallar1 lizro sigrayisla yik
dasinmasi baslayir.

Stialanmamis vo qamma kvantlarla stialanmis T1InSep(1.xS€2x
(x=0.9; 1.0) bork mohlullarinin Mott yaxinlagmasina osason
kegiriciliyin parametrlorinin giymoatlori hesablanmisdir. 0.1 MQr
dozada stialanmadan sonra Fermi saviyyasi yaxiliginda lokallasmis
hallarin ~ sixliginin -~ (Ng), tololorinin  konsentrasiyasinin ~ (Ny)
giymatlarinin bir godor artmasi, enerji farginin (AE) vo sigrayisin
uzunlugunun (R) giymotlorinin iso azalmasi miisahido olunmusdur.
Bork mohlullarda enerji hallarinin lokallasmasina gotiron olavo
sabablar nazardon kegirilmisdir.
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(T1S)1x (TISE)x (x =0; 0,1) BORK MOHLULLARININ
ELEKTRIK XASSOLORIND y-KVANTLARIN TOSIRI
N.9.9liyeva, R.A.Mammadov, G.M.Rusanova
AR ETN Radiasiya Problemlaori Institutu
ramil.m.azadoglu@gmail.com

Sabit elektrik sahosindo (TIS);«(TISe)x (x=0; 0,1) boark
mohlullarinin 300 K temperaturdan asagi temperatur intervalinda E7-
25 rogomsal Immitans 6l¢ii cihazi vasitosilo elektrik xassaloring
gamma kvantlarin tosiri dyronilmisdir. Gostorilmisdir ki, miioyyon
olunmus temperatur intervallarinda stialanmamis Vo siialanmadan
sonra bork mohlullarda kegiricilik Fermi soviyyesi yaxinliginda
lokallagmis hallar iizra bas verir.

TIS va TISe monokristallar1 A®B® tip yarimkegirici birlosmalor
sinifino aid olub zancirvari (tetraqonal) modifikasiyada kristallasir vo
gofos parametrlori TISe iigiin a=b=8.020A, c=6.7910A, Z=4, TIS
kristal1 iigiin iso a=b=7.785A, c=6.802A, Z=8 [1, 2]. Bu kristallar
osasinda yaranan bark mohlullar iso fiziki parametrlori doyismo
imkani yaratdigindan onlarin dyranilmasi shamiyyat kasb edir.

Tadqiq olunan niimunslor vakuumda kvars ampulada ilkin
komponentlori  oritmoklo  sintez olunmus, monokristallar1 isa
Biricman metodu ilo yetigdirilmisdir. Niimunoalarin
elektrikkegiriciliyinin temperaturdan asililigimi todqiq etmok iigiin
materialdan miistovi kondensator hazirlanmig vo Sathino giimiis
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kontaktlar ¢okilmigdir. Elektrikkegiriciliyinin olgiilori  ragomsal
immitans E7-25 o6lgii cihazinda aparilmisdir. Togdim olunmus isdo
(TI1S)1x (TISe)x (x=0; 0.1) bark mahlulunun 100-300K temperatur
intervalinda  kegiriciliyinin ~ xiisusiyyati ~ Oyronilmis vo Mott
yaxinlagsmasi ¢argivasinda [3] kegiricilik mexanizminin tohlili
aparilmigdir. Homginin - kvantlariin  bu  xassalora  tosiri
Oyronilmisdir.

0 MQr vo 0.1 MQr dozada v siialanmaya maruz qalmis (TIS);«
(TISe)x (x=0; 0.1) bark mahlullarinin elektrikkegiriciliyinin Arrenius
koordinatlarinda temperatur asililiglart qurulmus vo alinmig bu
noqtalor diagraminda  xiisusi kegiriciliyin doyismasinda iki hissa
movcud oldugunu miisahido edilmisdir. Bu asililigin 200+290 K
temperatur oblasti eksponensial xarakter dasidigina goro deya bilorik
ki, istiliklo hayacanlasdirilmis yiikdasiyicilarin  icazali zonada
kegiriciliyi tstiinliik togkil edir. Temperaturun azalan qiymatlorinda,
yani 200 K-don asagi temperatur oblastlarinda todqiq olunan bark
mohlullar ti¢iin yiikdastyicilarin donma oblastlaridir. [4, 5] islarinda
lgo—nin (T*)-don asilihiginda ayrinin meylinin rovan doyismasi
lokallagmis hallar iizro sicrayish kegiricilik iiglin  xarakterikdir.
Elektrikkegiriciliyinin qiymatinin temperaturun doyismosine qarsi
yiiksok hassasliga malik olmasi todqiq olunan materiallar {igiin
saciyyavidir. Belaliklo, temperaturun azalmasi ilo kegirici zonada
yikdasiyicilarin ~ siirotlo  asagi  energetik  soviyyalora  kegmoasi
misahido olunur  Ki, noticado elektrikkegiriciliyindo {istiin rolu
yiikdasiyicilarin kegirici zonaya aktivlosdirilmodon, ayri-ayri asqar
hallar1 lizro sigrayish yiik dasinmasi baglayir. Tadqig olunan (TIS);.«
(TISe)x (x=0; 0.1) bork mohlulu tgiin lokallasmis hallarin
parametrlarinin giymatlori siialanmadan ovval vo 0.1 MQr dozada
sialanmaya moruz qaldigdan sonra hesablanmigsdir. Qamma
kvantlarla siialanmadan sonra Fermi soviyyssi yaxinliginda
lokallasmis hallarin sixligmin (Ng), tololorinin konsentrasiyasinin
(Ny) giymatlorinin siialanmadan sonra bir qodor artmasi, enerji
forginin (AE) vo sigrayisin uzunlugunun (R) azalmasi miisahido
olunur.
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QAMMA-KVANTLARLA SUALANMIS BOZi A''BY"
KRiSTALLARINDA FOTOLUMINESSENSiYA
A.Z.Abasova, L.H.Hasonova
Baki Doviat Universiteti
ludmilahasanova@mail.ru

Fotokegiricilikdo miihiim rol oynayan tarazliqda olmayan
yiikdasiyicilarin -~ zobt  olunmasi1  vo  rekombinasiya zamani
liminessensiya bas vera bilir. Ona goro liiminessensiya
fotokegiriciliyin mexanizminin arasdirilmasinda miihiim rol oynayir.
Toqdim olunan isdo laylh qurulusa malik olan GaSe
monokristallarinda liminessensiya prosesino y-kvantlarin tasiring
baxilmigdir.
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temperaturlarda miixtolif GaSe dozali y-kvantlarla siialandirdiqda GaSe
niimunalorin fotoliiminessensiya niimunalorin liiminessensiya spektrlori
spektrlori

Asqarlanmis vo agqarlanmamis GaSe kristallarinda asagi
temperaturlarda fotoliiminessensiya miisahido olunmusdur [1, 2].
Isdo spektrin 0.55 — 1.95 mkm oblastinda 80K temperaturda asqar
vurulmus GaSe niimunasinin liiminessensiya spektri c¢ixarilmigdir
(sokil 1). Otaq temperaturunda hv,=1.38 eV enerjido bir maksimum
misahido olunur (sokil 1, 3 ayrisi). Temperaturu 80K-o qodor
endirdikdo hvy,=0.83eV vo hv,=1.72eV enerjilordo daha iki
maksimum miisahido olunur (sokil 1, 1 vo 2 oyrilori). Niimunolori
2.58:10° vo 2.58-10°Kl/kq dozalara godor y-kvantlarla
stialandirdigda yeni maksimum miisahido olunmur, yalniz 1.38 eV-
da miisahido olunan ayrinin intensivliyi artir (sokil 2).

80K temperaturda niimunslori y-kvantlarla stialandirdiqda
1.72 eV enerjido miisahido olunan maksimumun intensivliyi kaskin
azalmig, hv=0,83 eV-daki maksimum iso bdyiimiisdir (sokil 3).
2.58-10*Kl/kq dozali y-kvantlarla siialanmadan sonra 80K
temperaturda hv=1.38 eV-da bir zolaq da miisahido olunmusdur.
Biitiin bunlar gamma siialanma zamani siialanmaya sabob olan,
homginin stialanmaya sobab olmayan rekombinasiya markazlorinds
vaziyyatin doyismasina sabab olur. Cox giiman ki, asqar vurulmamig
GaSe kristallarinda kompenso olunmus dorin  r-markazlorinin
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yaranmasina sobob olur ki, bu morkazlor do siialanma markazlori
olur.
, mkm
2,065 1,80 1,24 1,03 0,8850,775 0,69 0,62

100 |
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Sokil 3. 80 K temperaturda GaSe niimunalorin fotoliiminessensiya
spektrlori. 1 — siialandirmadan ovval; 2 — 2.58-10% Kl/kq dozal y-
kvantlarla siialanmadan sonra.
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LAY SULARININ FOTOLIZ PROSESININ UB
SPEKTROSKOPIK USULLA TODQIQI
'S A.Hasanova, 'F.Q.9liyev, “M.A.Qurbanov, °Y.D.Cafarov,
’S.M.Sofiyeva
Y4zorbaycan Memarhq va Insaat Universiteti, °AR ETN Radiasiya
Problemlori Institutu
Seynure.ibrahimova@gmail.com, mgurbanov51@gmail.com

Lay suyunun fotoliz prosesinin miixtolif todqigat metodlari ilo
todqiqi bas veron proseslor haqqinda daha otrafli molumat oldo
etmoyo imkan verir. Bu todqigat metodlarindan biri do UB
spektroskopiya metodudur [1-3]. Lay suyunun torkibinds olan {izvi
maddolor (alifatik, aromatik birlosmalor vo neft mohsullar1) miixtolif
udma oblastlarina malik oldugundan fotoliz mohsullarinin
stialanmadan ovval vo slialanmadan sonra UB spektrlorinin
miiqayisali tadqiqi fotoliz prosesinin mexanizminin bu vo ya digor
komponentin qatiliginin stialanma miiddstindon doyigsmasi haqqinda
molumat almaq imkani yaradir [4].

Isin mogsadi lay sularmnin fotoliz mohsullarinm 200-400 nm
oblasta UB spektrlorinin miiqaisoli tadqiqidir. Lay suyu niimunaslorin
fotoliz prosesi PRK-4 orta tozyiqli civoe lampasinin slialnmasinin
tasiri altinda aparilmisdir.
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Sokil 1. Lay suyunun siialanmadan avval (a) va slialanmadan sonra (b) alinan
mohsullarin UB spektrlori (0=7.5-10" kvant/san, t=2 saat)
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Todgiqat isindo lay suyunun torkibi VARIAN SCAN -50
spektrofometrindo toyin edilmisdir. Noticolor sokil 1-do verilmisdir.
1dendiﬁkasiya olunmus piklor: 257 nm CHs—I; 210 nm CH3-NOy;
218 nm butadien-1,3; 257 nm heksatrien-1,3,5; 214 nm heterohalqali
dien; 208 nm toluol; 211 nm fenol; 257 nm xlorbenzol; 271 nm
benzinitril; 230 nm benzol tursusu; 260 nm naften birlogmolori;
264 nm meta ksilol; 216 nm furan; 240 nm pirol; 271.1 nm benz(b+)
flurenat birlogmalarine uygun golir [5-7].

Goriindiiyli kimi stialmadan sonra idendifikasiya olunmus
piklorin spektrlori doyisikliyo moruz qalir. Udma oblastinda
miisahido olunan piklorin intensivliklori siialanmadan sonra azalmis
olur.
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ASSESSMENT OF THE WATER QUALITY OF THE
HAKARI RIVER GULABIRD RESERVOIR
F.Y.Humbatov, V.S.Balayev, N.Sh.Karimova, Q.l.Ibrahimov,
G.F.Aslanova, K.A.Majidli, H.A.Nejati Solut
Institute of Radiation Problems MSE AR, Azerbaijan University of
Architecture and Construction
hfamil@mail.ru

Introduction

The climate in most parts of Azerbaijan is semi-arid. There are
140 reservoirs in the country. Most reservoirs are regulated and used
for irrigation. Reservoirs and hydroelectric stations created in the
rivers Kura, Araz, and Tartar are Shamkir, Mingachevir, Yenikend,
Varvara, Araz, and Sarsang. They are used to ensure the use of
energy, irrigation, and water supply. [1]

The Hakari is a left tributary of the Araz in Azerbaijan.The
river is 128 kilometres long and flows through the Lachin, Qubadli
and Zangilan districts of Azerbaijan. It is the second largest river of
the Lesser Caucasus after Tartarchay (together with Bazarchay). It
originates from the confluence of Shelvachay and Hojazsuchay rivers
(950 m) at an altitude of 2580 m, 3.5 km east of the peak of
Shishtepe, on the southern slope of the Mikhtoken range, and joins
the Araz river in Zangilan district [2-3]. Gulabird reservoir (Figure
1) is one of most important reservoir which it is the first power
station put into operation in the Karabakh region of Azerbaijan, and
it has great significance and great symbolic meaning. This reservoir
providing electricity to approximately 7,000 people and provide
electricity to Khanlig village of Gubadli district, the southern part of
Lachin district and other infrastructure projects located in the area.
[4] If we considering that the Hakari river is an important source of
fresh water not only for energy supply but also for agriculture,
drinking water and other purposes, the impact of reservoirs
constructed on the river and its tributaries for a long time on water
quality is inevitable.
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The quality of water can
deteriorate when it is stored in a
reservoir. River water contains
dissolved oxygen. Sufficient
dissolved oxygen is needed to
maintain aquatic animal and
plant life, and to prevent some
types of chemical reactions that
form unwanted pollution in the
water. There are many factors that can reduce oxygen levels in a
reservoir, for example, organic material in the water can use up
oxygen as it decomposes (or rots). The depth of the water, its
temperature and its flow can also affect the oxygen levels.The type
of land that is inundated by a reservoir may affect the water quality.
Pesticides from farmland and toxic materials from industrial land can
pollute the water. Also, the streams and rivers flowing into the
reservoir may be carrying pollutants [5-6].

Object and Methodology of Research

Water samples were taken from the Gulabird reservoir built on
the Hakari river. First, all containers are labeled then the number of
samples, name of area, coordinates and temperature are recorded.
Marking the probable hotspots on the map and specifying their
coordinates will allow to organize sampling without wasting time.
Before sampling, the temperature of the weather and water was
measured and protective measures were taken around the area. For
taking and transporting samples from designated areas, containers
and supplies were prepared in accordance with the requirements of
international standards. Samples from reservoirs were collected
directly into the laboratory sterilized container. Containers are
cleaned with distilled water before sampling and added nitric acid.
Sterilization, cleaning and acidification of the container necessary for
the research ensures the quality of the samples taken and the
preservation of the natural properties of the samples. Samples were
collected in accordance with the sampling requirements, taking into

Figure 1. Gulabird Reservoir
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account safety, external influences and cross-contamination. The
container was placed in a cooler box.

The samples delivered to the laboratory are registered, the
samples are stored with proper conditions and prepared for analysis.
Then at the laboratory, all water samples were measured with
appropriate devices such as Dissolved Oxygen Meter, pH meter and
conductivity meter. During measuring each sample was measured 2
or 3 times for more accurate result. All devices before and after
measurements were cleaned with distilled water. For correct result,
attention was paid to the calibration of the devices also correct and
safe use of all devices. The results of the sample taken from Gulabird
Reservoir are shown in the table below then it was compared with
WHO standards [7]. (Table 1):

Table 1
TER

pH - 1 8,15
COND mksm/CM 1 292
TDS mg/lL 1 146

SAL % 1 0,01

DO mg/l 1 7,64
Temperature °C 1 25,1

Conclusions and discussions

From the given results, it appears that the sample parameters
taken from water reservoir approximately meet the standards given
by the WHO (World Health Organization). The pH value of sample
taken from reservoir is 8,15 but the WHO standards are minimum 6.5
and maximum 8.5, this means that the sample taken is suitable even
if it does not fully meet the standards, but there is contamination, and
these parameters may change due to the season, water flow, or
because of contaminant came from neighbor countries etc. The
reasons for the high pH value are usually the interaction of water
with chemicals,various pollutants, minerals, and contaminated soil,

183



RADIASIYA TEXNOLOGIYALARI VO ONUN TOTBIQi
Elmi-texniki konfrans, 5 may 2023, Bak:

or rocks. The TDS level helps to measure whether the drinking water
is fit for consumption, requires purification or is highly
contaminated. In terms of TDS values, Gulabird TDS level
acceptable and suitable to the standard. Generally, the TDS level
between 50-150 is relevant as the most suitable and acceptable. But
if the TDS level is about 1000, it is unsafe and unfit for human
consumption also for other purposes. Salinity is the total
concentration of all dissolved salts in water. The salinization of rivers
is the main cause of dryland salinity. This has serious economic,
social, and environmental impact for both rural and urban
communities because it affects the quality of water used for irrigation
and drinking. Salinity of reservoir water is 0,01% and its mean value
of salinity meet the standart and quality of water allowable for use.

It can be clearly seen that the Gulabird reservoir, built on the
Hakari river, was built meeting all the relevant standards. The
conducted water analysis and parameters are sufficient to give this
conclusion. The reservoir can be conveniently used for many
purposes, especially for agriculture.
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ECOLOGICAL ANALYSIS OF TERRITORIES LIBERATED
FROM OCCUPATION
A.J. Mikayilova, N.I. Haziyeva
Institute of Radiation Problems MSE AR
mikayilova.a.c@gmail.com

As a result of the 44-day war, Azerbaijan freed not only its
lands, underground and surface resources, but also water resources
from the Armenian occupation. Water resources are not replaced by
any material wealth in the provision of water security when meeting
the household needs of the population and when it is used for food
production, industrial and technical purposes, hydropower,
resortology and balneological purposes. Restoration of water
resources and effective use and protection of water bodies in the
liberated areas are constantly under the control of the state, and
various measures are being implemented for the regeneration of the
area.

There are 14 rivers, 9 reservoirs, various lakes and natural
mineral springs in the liberated areas, and the groundwater resources
of the region are estimated to be approximately 2.6 billion cubic
meters. That's about 25 percent of local water supplies.

The selected research area - Lachin-Kelbajar economic zone
consists of the territory of Kelbajar and Lachin regions located at an
altitude of 1500-2800 m above sea level in the west of the Republic
of Azerbaijan, in the center of the Lesser Caucasus Mountains. The
area is rich in underground and surface resources, such as gold,
mercury, sulfur, graphite, limestone, amber, volcanic tuff, marble,
silk stone and other minerals, also oak, linden, maple, pine, ash-tree,
elm, acacia, red oak and various types of wild fruit trees, as well as
reservoirs of household importance with mineral springs such as
narzan, istisu, turshsu.

The water resources of the liberated territories have great
potential for providing the population with drinking water, as well as
for developing agriculture and generating electricity. During the
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occupation, 7 ecologically important relict lakes in different regions
were exposed to great anthropogenic impact and the Tartarchay,
Hekarichay, Levchay, Tutkunchay, Khachinchay and other large
rivers were deprived of their water resources. This causes difficulties
in irrigation of agricultural fields of the country. Since stream waters
are rich in mineral and organic compounds, they are more suitable
for irrigation of agricultural areas. As a result of ecological terror,
they released the waters of those rivers to the foothills of the
mountains.

Fresh water resources such as Big Alagol, Small Alagol,
Zalkhagol, Karagol, Janligol, Ishikly Karagol were polluted and
dried up in Kalbajar and Lachin regions and Karagol in Agdara
region.
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